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Аннотация. В настоящей статье проанализирована статистика причин аварий на 

опасных производственных объектах, использующих в технологических 

процессах нефтепродукты. Целью проведенного анализа является 

предупреждение чрезвычайных ситуаций, обусловленных нарушением 

требований и правил при реализации технологических процессов, приводя к 

техногенным авариям, угрозам безопасности жизнедеятельности населения, 

загрязнению окружающей среды.    

Abstract. This article analyzes the statistics of the causes of accidents at hazardous 

production facilities using petroleum products in technological processes. The purpose 

of the analysis is to prevent emergencies caused by violations of requirements and 

rules in the implementation of technological processes, leading to man-made 

accidents, threats to the safety of the population, environmental pollution. 

Ключевые слова: технологические процессы, чрезвычайные ситуации, авария, 

опасные производственные объекты, нефтепродукты, безопасность.  

Keywords: technological processes, emergencies, accidents, hazardous production 

facilities, petroleum products, safety. 

 

Введение 

На сегодняшний день большую роль в качестве источников возникновения 

чрезвычайных ситуаций (ЧС) техногенного характера играют промышленные 

предприятия, имеющие на своем производстве сложные технологические 

системы, опасные производственные объекты, аварии на которых ставят под 

угрозу нашу безопасность и благополучие. Это относится к различным отраслям 

и секторам экономики: коммунальному хозяйству, энергетике, транспорту, 

химическому, нефтеперерабатывающему комплексу, иному широкому спектру 

промышленных производств. В случае нарушения технологических регламентов, 

стандартов, нормативов, правил эксплуатации подобного рода объектов 

создается реальная угроза аварий с негативными последствиями для 

жизнедеятельности населения, устойчивости функционирования объектов 

экономики, окружающей среды и природных ресурсов посредством различной 
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степени опасности и токсичности выбросов, сбросов, отходов производства [1-

5]. 

Для обеспечения безопасности населения существуют основные критерии, 

по которым проводится оценка, а также классификация объектов экономики 

(рисунок 1).  

 

 

Рисунок 1 - Критерии оценки и классификации объектов экономики 

 

Важнейшим признаком классификации объектов является вид опасности на 

объекте. В Российской Федерации существуют органы, в компетенцию которых 

входит контроль в области промышленной безопасности и безопасности 

населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера. Ими 

применяются два основных понятия, которые представляют опасность для 

населения, персонала, окружающей среды, а именно: 

опасный производственный объект (ОПО); 

потенциально опасный объект (ПОО).  

В соответствии с Федеральным законом от 21.07.1997 № 116 «О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов»,              к 

категории ОПО относятся объекты, на которых: 

1) получаются, используются, перерабатываются, образуются, хранятся, 

транспортируются, уничтожаются в определенных количествах опасные 
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вещества следующих видов: 

воспламеняющиеся вещества - газы, которые при нормальном давлении и в 

смеси с воздухом становятся воспламеняющимися и температура кипения 

которых при нормальном давлении составляет 20 градусов Цельсия или ниже; 

окисляющие вещества - вещества, поддерживающие горение, вызывающие 

воспламенение и (или) способствующие воспламенению других веществ в 

результате окислительно-восстановительной экзотермической реакции; 

горючие вещества - жидкости, газы, способные самовозгораться, а также 

возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть после его 

удаления; 

взрывчатые вещества - вещества, которые при определенных видах 

внешнего воздействия способны на очень быстрое самораспространяющееся 

химическое превращение с выделением тепла и образованием газов; 

токсичные вещества - вещества, способные при воздействии на живые 

организмы приводить к их гибели и имеющие следующие характеристики: 

средняя смертельная доза при введении в желудок от 15 миллиграммов на 

килограмм до 200 миллиграммов на килограмм включительно; 

средняя смертельная доза при нанесении на кожу от 50 миллиграммов на 

килограмм до 400 миллиграммов на килограмм включительно; 

средняя смертельная концентрация в воздухе от 0,5 миллиграмма на литр до 

2 миллиграммов на литр включительно; 

высокотоксичные вещества - вещества, способные при воздействии на 

живые организмы приводить к их гибели и имеющие следующие 

характеристики: 

средняя смертельная доза при введении в желудок не более 15 

миллиграммов на килограмм; 

средняя смертельная доза при нанесении на кожу не более 50 миллиграммов 

на килограмм; 

средняя смертельная концентрация в воздухе не более 0,5 миллиграмма на 

литр; 
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вещества, представляющие опасность для окружающей среды, - вещества, 

характеризующиеся в водной среде следующими показателями острой 

токсичности: 

средняя смертельная доза при ингаляционном воздействии на рыбу в 

течение 96 часов не более 10 миллиграммов на литр; 

средняя концентрация яда, вызывающая определенный эффект при 

воздействии на дафнии в течение 48 часов, не более 10 миллиграммов на литр; 

средняя ингибирующая концентрация при воздействии на водоросли в 

течение 72 часов не более 10 миллиграммов на литр; 

2) используется оборудование, работающее под избыточным давлением 

более 0,07 мегапаскаля: 

пара, газа (в газообразном, сжиженном состоянии); 

воды при температуре нагрева более 115 градусов Цельсия; 

иных жидкостей при температуре, превышающей температуру их кипения 

при избыточном давлении 0,07 мегапаскаля; 

3) используются стационарно установленные грузоподъемные механизмы 

(за исключением лифтов, подъемных платформ для инвалидов), эскалаторы в 

метрополитенах, канатные дороги, фуникулеры; 

4) получаются, транспортируются, используются расплавы черных и 

цветных металлов, сплавы на основе этих расплавов с применением 

оборудования, рассчитанного на максимальное количество расплава 500 

килограммов и более; 

5) ведутся горные работы (за исключением добычи общераспространенных 

полезных ископаемых и разработки россыпных месторождений полезных 

ископаемых, осуществляемых открытым способом без применения взрывных 

работ), работы по обогащению полезных ископаемых; 

осуществляется хранение или переработка растительного сырья, в процессе 

которых образуются взрывоопасные пылевоздушные смеси, способные 

самовозгораться, возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть 

после его удаления, а также осуществляется хранение зерна, продуктов его 
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переработки и комбикормового сырья, склонных к самосогреванию и 

самовозгоранию. 

Используя данные из открытых источников, а также опубликованный в 

открытом доступе годовой отчет [6] о деятельности Ростехнадзора в 2021 году, 

проанализированы статистические данные о количестве и причинах аварий на 

ОПО нефтегазоперерабатывающей промышленности. 

Материалы и методы исследования 

Материалами для проведения исследования послужили труды ученых в 

области обеспечения экологической безопасности [1-5], анализу и оценки 

состояния безопасности производств, причин возникновения ЧС и аварий на 

опасных производственных объектах [7-11], роли факторов и процессов 

обеспечения безопасности в достижении устойчивого социально-

экономического развития [12]. 

Основные методы и инструменты проводимого исследования включают: 

обобщение, систематизацию, сравнительный и сопоставительный анализ, 

композицию, численные методы анализа статистических данных. 

Результаты исследования 

Как показал анализ статистических данных, количество ОПО, в отношении 

которых ведётся надзор в области промышленной безопасности (по состоянию 

анализируемых объектов на 2021 год), снизилось по сравнению с аналогичными 

периодами за последние 5 лет прошлых лет в среднем на 3,04 % (таблица 1). 

 

Таблица 1 

Количество поднадзорных ОПО,  

использующих в технологических процессах нефтепродукты 

 

Год 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Количество 

ОПО, шт. 
4 790 4 721 4 389 4 147 4 114 4096 

Темпы 

снижения, % 
100 1,44 7,03 5,51 0,8 0,44 

 

При этом в количественном отношении число аварий, а также динамика 
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аварийности и травматизма за исследуемый период 2010-2021 гг. на ОПО 

нефтехимической и нефтегазоперерабатывающей промышленности и объектах 

нефтепродуктообеспечения представлена на рисунке 2. 

 

 

Рисунок 2 - Динамика аварийности и травматизма на ОПО в 2010 – 2021 гг. 

 

При этом количество аварий на объектах, связанных хранением 

нефтепродуктов, в том числе и смазочных, защитных и консервационных 

материалов остается на высоком уровне.  

На основе обобщения и систематизации полученных данных 

проанализирован ущерб от аварий на ОПО использующих в технологических 

процессах нефтепродукты по годам. В систематизированном виде динамика 

данных показателей  приведена в таблице 2. 

Таблица 2 

Ущерб от аварий на ОПО использующих в технологических процессах нефтепродукты 

 

Критерий 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Размер ущерба 

(тыс. руб.) 
1 482 700 419 499 541 687 1 646 500 5 466 038 2 182 977 

 

Экономический ущерб от аварий, произошедших за 12 месяцев 2021 года, 

составил 2 182 977 тыс. руб., что на 60 % меньше, чем за аналогичный период 
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2020 года (5 466 38 тыс. руб.). 

Полученные данные по нанесенному ущербу за последние 6 лет приведены 

на рисунке 3. Наблюдается положительная динамика снижения  материального 

ущерба от аварий на ОПО, использующих в технологических процессах 

нефтепродукты, что говорит об эффективности принятых  решений и 

реализованных мер, направленных на снижение ущерба объектам экономики, 

жизнеобеспечения населения, окружающей среде.  

 

 

Рисунок 3 - Ущерб от аварий на ОПО использующих в технологических процессах 

нефтепродукты за период 2016-2021 гг. 

 

Выводы 

Результаты проведенного в настоящей исследовательской работе анализа 

показали, что основными причинами аварий на ОПО являются: 

неквалифицированный персонал, проводящий работы без прохождения 

стажировки и аттестации, без допусков к определенным видам работ; 

превышение предельных сроков эксплуатации технологического 

оборудования, а также нарушение производственных технологий. 
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Давая общую оценку полученным результатам исследования, следует 

констатировать, что объекты, использующие в своей деятельности 

нефтепродукты, несут угрозу поражения людей, а также загрязнения 

окружающей среды. Вопрос о безопасности на ОПО остается открытым, при  

этом необходима постоянная работа с поднадзорными организациями и 

дальнейшее поддержание и усиление мероприятий, которые исключают 

факторы, способствующие росту аварий. 
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