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Аннотация. В данной статье рассматриваются актуальные вопросы применения 

умных электрических сетей в России. Авторы анализируют текущее состояние 

энергетической отрасли, обращая внимание на проблемы устаревших сетей, 

недостаток энергоресурсов и необходимость внедрения новых технологий. В 

статье освещаются преимущества и недостатки умных электрических сетей, их 

потенциальный вклад в сокращение расходов на энергию и увеличение 

энергетической безопасности. Также рассматривается опыт других стран во 

внедрении умных электрических сетей и их применимость в российских условиях. 

В заключении авторы делают выводы о перспективах использования умных 

электрических сетей в России и предлагают рекомендации по их внедрению. 

Abstract. This article discusses current issues of using smart electrical networks in 

Russia. The authors analyze the current state of the energy industry, paying attention to 

the problems of outdated networks, lack of energy resources and the need to introduce 

new technologies. The article highlights the advantages and disadvantages of smart 

grids, their potential contribution to reducing energy costs and increasing energy 

security. The experience of other countries in the implementation of smart electrical 

networks and their applicability in Russian conditions is also considered. In conclusion, 

the authors draw conclusions about the prospects for using smart electrical grids in 

Russia and offer recommendations for their implementation. 

Ключевые слова: энергетика, электрические сети, распределение энергии, 

интеллектуальные сети, искусственный интеллект. 

Keywords: energy, electrical networks, energy distribution, smart grids, artificial 
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Введение 

Умные электрические сети, также известные как интеллектуальные 

электрические сети (ИЭС), представляют собой современную систему 

распределения электроэнергии, которая использует передовые технологии для 

повышения энергоэффективности, надежности и безопасности сети. Они 

включают в себя различные устройства и технологии, такие как смарт-сети, 
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автоматизированное управление нагрузкой, мониторинг и контроль 

энергопотребления, интеграцию возобновляемых источников энергии, и сетевые 

системы управления. 

Умные электрические сети позволяют сетевым администраторам управлять 

сетью более эффективно, оптимизировать расход энергии и улучшить 

динамическое управление нагрузкой. Кроме того, они обеспечивают улучшенную 

мониторинговую и диагностическую систему, позволяющую быстрое 

обнаружение и устранение неполадок, а также предоставление информации о 

потреблении энергии для конечных пользователей. 

Основной целью умных электрических сетей является создание более 

устойчивой, гибкой и безопасной электроэнергетической системы, способной 

адаптироваться к изменяющимся потребностям и условиям на рынке. Это также 

позволяет интегрировать различные источники энергии, такие как солнечные 

панели и ветрогенераторы, в общую сеть, повышая долю возобновляемых 

источников энергии и снижая вредные выбросы. 

Основная часть 

Текущее состояние энергетической инфраструктуры в России 

 В России существуют ряд проблем, связанных с текущим состоянием 

энергетической инфраструктуры, включая устаревшие сети передачи и 

распределения электроэнергии, недостаток инвестиций в модернизацию 

оборудования и технологий, а также рост потребления электроэнергии, что 

создает давление на энергосистему. 

Некоторые другие проблемы включают в себя недостаточную 

эффективность системы передачи и распределения, высокие потери энергии, 

низкую аварийную устойчивость сети и недостаточную гибкость для интеграции 

возобновляемых источников энергии. 

Для успешного внедрения умных сетей требуется современная, гибкая и 

устойчивая энергосистема. Некоторые из требований к энергосистеме в контексте 

внедрения умных электрических сетей включают: 



Международный журнал прикладных наук и технологий «Integral» 
 

1. Цифровизация сети: необходимость внедрения цифровых технологий и 

смарт-решений для мониторинга, управления и контроля электрической сети. 

2. Гибкость и масштабируемость: энергосистема должна быть способна 

быстро адаптироваться к изменяющимся нагрузкам, интегрировать различные 

источники энергии и управлять динамической нагрузкой. 

3. Увеличение энергоэффективности: внедрение технологий, которые 

помогают уменьшить потери энергии, оптимизировать нагрузку и повышать 

энергоэффективность всей системы. 

4. Безопасность и надежность: обеспечение стабильной и безопасной 

работы сети, а также защита от кибератак и других угроз. 

5. Интеграция возобновляемых источников энергии: возможность 

интегрировать и эффективно управлять различными источниками 

возобновляемой энергии, такими как солнечные и ветровые установки. 

Умные сети (Smart Grid) 

 Многие ученые, изучающие умные электрические сети, пришли к 

одному верному определению концепции умных сетей. Опираясь на их 

определение, можно сказать, что Smart Grid – это система, которая сама 

регулирует и обновляется, включает в себя все источники генерации, 

магистральные и распределительные сети.  Но заострять внимание только на 

электрической части этой концепции нельзя. Нужно так же рассматривать и 

информационно – управляющую ее часть, которая включает в себя устройства 

измерения и телеметрии, информационные центры, в которые стекается вся 

информация, полученная от измеряющих устройств, а также устройства, 

обрабатывающие все эти поступившие сигналы. 

 Так же не стоит забывать о применении искусственного интеллекта. 

Совсем недавно разработчик программного пакета Wolfram Alpha заявил, что 

смог интегрировать свой пакет в искусственный интеллект ChatGPT 4. То есть до 

этого момента ИИ мог только давать ответы, не подтвержденные 

математическими формулами, сейчас эту проблему решили.  
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 Применение похожей технологии в электроэнергетике может 

существенно повысить надежность системы. Мы можем загрузить 

математическую модель энергосистемы и задавая различные параметры, смотреть 

на результат. При этом этот интеллект учится на этих моделях, то есть при 

нештатных ситуациях, он проанализирует все предыдущие ситуации и сделает 

верный расчет.  

 Один из крупнейших проектов по внедрения концепции Smartgrid на 

территории России реализуется в Белгороде. По всей территории Белгородской 

области вводится система «Гелиос», представляющая собой автоматизированную 

систему управления освещением. Данный пример является единственным в 

России, когда имеет место полная автоматизация и дистанционное управление 

сетью наружного освещения города и области. Эта система позволяет 

осуществить управление наружным освещением, постоянно контролировать 

состояние объектов уличного освещения, а также эффективно учитывать 

потребление электроэнергии. 

 Так в России большую роль играют «умные» счетчики. «Умные» 

счетчики отличаются от обычных наличием GSM модуля, с помощью которого 

они передают показания в систему АСКУЭ (автоматизированная система 

коммерческого учета электроэнергии). Такие устройства обычно имеют два 

тарифа: дневной и ночной. Делая ночную электроэнергию дешевле, люди могут 

разгрузить пики дневной активности, что в целом по городу может разгрузить всю 

сеть. Примером такого «умного» учета являются счетчики «Нейрон». Они дают 

возможность предотвратить кражу электроэнергии, применять 8 тарифов, 2 типа 

дней (выходные и рабочие), 2 сезона. 

 Еще одним примером применения умных сетей является 

электроснабжения уличного освещения Белгородской области. С период с 2009 

до 2014 года сетевая компания ввела комплекс автоматизированных систем, 

которые позволяют оперативно реагировать на все события, а также эффективно 

управлять сетью. 
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Заключение 

 При внедрении умных систем, существует ряд проблем, которые 

требуют кардинальных изменений в сетях. Можно выделить несколько таких:  

1) Технические проблемы. Умные сети требуют новых технологий 

и инфраструктуры. 

2) Безопасность данных. С увеличением подключенных к сети 

устройств возрастает угроза кибератак и утечки конфиденциальной 

информации.  

3)  Регуляторные препятствия и недостаток стандартов. Внедрение 

умных сетей может столкнуться с бюрократическими препятствиями и 

неопределенностью в законодательстве. Отсутствие единых стандартов для 

умных сетей может привести к несовместимости различных устройств и 

технологий, что затормозит развитие этой отрасли в России. 

Так же для внедрение всех этих решений требует колоссальных затрат. 

Однако эффект от таких систем может значительно повлиять на 

качество энергии и ее стоимости.  
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