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Аннотация.  В последние годы происходит повышение цен на природный газ, 

что обуславливает увеличение себестоимости сельскохозяйственной продукции. 

Одним из перспективных видов топлива является биотопливо на основе навоза 

(биогаз). Оно наиболее доступно отечественному сельхозтоваропроизводителю. 

Его применение позволит снизить энергетическую зависимость сельского 

хозяйства от поставщиков нефтепродуктов и уменьшить вредные выбросы в 

атмосферу. В Якутии в основном используют твердые виды биотоплива такие как: 

дрова, топливные брикеты (гранулы), уголь. Помимо этого, в основном для 

отопления используем природный газ. Причина производства биотоплива 

заключается в том, что запасы нефти и угля не бесконечны. Рано или поздно они 

исчерпаются, и когда это произойдет, людям будет жизненно необходимы 

альтернативные виды топлива, на которых смогут ездить автомобили, работать 

котлы, турбины и так далее.  

     Annotation.      In recent years, there has been an increase in natural gas prices, which 

causes an increase in the cost of agricultural products. One of the promising types of fuel 

is manure-based biofuels (biogas). It is most accessible to the domestic agricultural 

producer. Its application will reduce the energy dependence of agriculture on suppliers of 

petroleum products and reduce harmful emissions into the atmosphere. In Yakutia, solid 

biofuels are mainly used, such as: firewood, fuel briquettes (pellets), coal. In addition, we 

mainly use natural gas for heating. The reason for the production of biofuels is that the 

reserves of oil and coal are not infinite. Sooner or later they will be exhausted, and when 

this happens, people will need alternative fuels that cars can drive, boilers, turbines, and 

so on.  
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  Введение 

     На данный момент развития биотоплива и альтернативных источников энергии 

растет и к 2030 году использование возобновляемых источников энергии 

рассчитывают на 30% от всех потребляемых источников энергии. Согласно 

источнику “Bioenergy Annual Report 2009” мировое потребление первичных 

источников энергии в 2008 году представлена в рис.1  

 

 

Рисунок 1. Мировое потребление энергии 

 

     Би от оп ли во — то пл ив о из ра ст ит ел ьн ог о ил и жи во тн ог о сы рь я, из пр од ук то в 

жи зн ед ея те ль но ст и ор га ни зм ов ил и ор га ни че ск их пр ом ыш ле нн ых от хо до в. 54—

60 % би от оп ли ва со ст ав ля ют ег о тр ад иц ио нн ые фо рм ы: др ов а, ра ст ит ел ьн ые 

ос та тк и и су шё ны й на во з дл я от оп ле ни я до мо в и пр иг от ов ле ни я пи щи. Их 

ис по ль зу ют 38 % на се ле ни я Зе мл и. Пе рв ое по ко ле ни е то пл ив а пр ои зв од ит ся из 

ра ст ен ий с вы со ки м со де рж ан ие м са ха ро в, жи ро в, кр ах ма ла. На пр им ер, со я, ра пс, 

ку ку ру за, а та кж е са ха рн ая св ек ла. Вы ра щи ва ни е эт их ку ль ту р на но си т вр ед 
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кл им ат у. Вт ор ое по ко ле ни е би от оп ли вн ого сы рь я: тр ав а, др ев ес ин а, от хо ды 

се ль ск ог о хо зя йс тв а. По до бн ая би ом ас са тр еб уе т бо ле е те хн ол ог ич ны х ме то до в 

об ра бо тк и, но ре ша ет та кж е пр об ле му ут ил из ац ии пр ом ыш ле нн ых от хо до в. 

     Сы рь ев ой ба зо й тр ет ье го по ко ле ни я сл уж ат во до ро сл и. Их сп ец иа ль но 

вы ра щи ва ют, но дл я эт ог о не тр еб уе тс я ни пр ес но й во ды, ни зе ме ль ны х пл ощ ад ей. 

Не пр их от ли вы е во до ро сл и по зв ол яю т по лу ча ть то пл ив о бе з ра сх од а це нн ых 

ре су рс ов. Ра зн ые по ко ле ни я би от оп ли ва от ли ча ют ся св ои ми эк ол ог ич ес ки ми 

ха ра кт ер ис ти ка ми. На иб ол ее пр ед по чт ит ел ьн ым ва ри ан то м дл я то пл ив но го 

пр ои зв од ст ва яв ля ет ся би ом ас са вт ор ог о-тр ет ье го по ко ле ни й. 

     Би от оп ли во ра зд ел яю т на тв ёр до е, жи дк ое и га зо об ра зн ое. Тв ёр до е — эт о 

тр ад иц ио нн ые др ов а и то пл ив ны е гр ан ул ы. Жи дк ое то пл ив о — эт о сп ир ты, эф ир ы, 

би од из ел ь и би ом аз ут. 

     Га зо об ра зн ое то пл ив о — ра зл ич ны е га зо вы е см ес и с уг ар ны м га зо м, ме та но м, 

во до ро до м по лу ча ем ые пр и те рм ич ес ко м ра зл ож ен ии сы рь я в пр ис ут ст ви и 

ки сл ор од а, бе з ки сл ор од а ил и пр и сб ра жи ва ни и по д во зд ей ст ви ем ба кт ер ий. Бо ле е 

ши ро ко е ра сп ро ст ра не ни е в жи зн и че ло ве ка по лу чи ло тв ер до е би от оп ли во. Эт от 

ви д то пл ив а из ве ст ен лю дя м с др ев ни х вр ем ен – эт о об ык но ве нн ые др ов а. В св яз и 

с ра зв ит ие м те хн ол ог ий и со ве рш ен ст во ва ни ем пр оц ес со в об ра бо тк и др ев ес ин ы, в 

да нн ом се гм ен те тв ер до го би от оп ли ва по яв ил ис ь но вы е уч ас тн ик и, эт о то пл ив ны е 

бр ик ет ы и то пл ив ны е гр ан ул ы (па лл ет ы), ко то ры е, по су ти св ое й, по хо жи, 

от ли ча ют ся ли шь в те хн ол ог ии пр ои зв од ст ва и сп ос об ам ис по ль зо ва ни я. 

      Ди зе ль но е би от оп ли во — жи дк ое мо то рн ое то пл ив о дл я ди зе ль ны х 

дв иг ат ел ей, со ст ои т из см ес и эф ир ов жи рн ых ки сл от. Да нн ый ви д би от оп ли ва 

ме не е ра сп ро ст ра не н, из-за ма ло го пр ои зв од им ог о ко ли че ст ва и не об хо ди мо ст и 

ко нс тр ук ти вн ых из ме не ни й в аг ре га та х, пр ив ыч но ра бо та ющ их на бе нз ин е и 
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ди зе ль но м то пл ив е. Га зо об ра зн ое би от оп ли во та кж е по ка не по лу чи ло ши ро ко го 

ра сп ро ст ра не ни я, к да нн ом у ви ду от но ся тс я:  

Пр еи му ще ст ва би от оп ли ва 

Мо би ль но ст ь 

По ср ав не ни ю с др уг им и ис то чн ик ам и эт от оч ен ь мо би ль ны й. Су ще ст ву ют и 

др уг ие ал ьт ер на ти вн ые те хн ол ог ии, к пр им ер у, ис по ль зо ва ни е со лн еч но го св ет а 

ил и ве тр а. Он и оч ен ь эк ол ог ич ны е, но ма ло мо би ль ны е, и в эт ом их пр об ле ма. Их 

не ль зя ис по ль зо ва ть на по ст оя нн ой ос но ве, та к ка к ве те р и со лн це не им ею т 

по ст оя нн ог о ха ра кт ер а, их пр од ук ти вн ос ть не ль зя с то чн ос ть ю пр ед ск аз ыв ат ь. 

Ес ть и др уг ие пр об ле мы, ка к не об хо ди мо ст ь пр им ен ен ия бо ль ши х 

ак ку му ля то рн ых ба та ре й. Со вр ем ен ем он и ст ан ут ме нь ше, но др уг ие ми ну сы 

ос та ну тс я. Би от оп ли во ле гк о тр ан сп ор ти ро ва ть, он о ст аб ил ьн ое, ег о 

эн ер го пл от но сть вы со ка я и по ст оя нн ая. Дл я пр им ен ен ия мо жн о не со зд ав ат ь 

но вы е об ъе кт ы ин фр ас тр ук ту ры и те хн ол ог ии, ес ть во зм ож но ст ь мо ди фи ци ро ва ть 

им ею щи ес я. 

     Вы го дн ая ст ои мо ст ь 

     Ес ли су ди ть по це на м ры нк а, то мн ог ие ви ды би от оп ли ва се йч ас ст оя т ка к 

бе нз ин. Пр и эт ом он и вы иг ры ва ют по эк ол ог ич ес ки м ха ра кт ер ис ти ка м, та к ка к пр и 

сг ор ан ии об ра зу ет ся ме нь ше вр ед ны х вы хл оп ов. Би ол ог ич ес ко е то пл ив о мо жн о 

ви до из ме ни ть, чт об ы на не м см ог ли ра бо та ть су ще ст ву ющ ие дв иг ат ел и, то гд а он о 

ст ан ет пр им ен им ым в лю бы х ус ло ви ях. 

Эк он ом ич ес ки е пр еи му ще ст ва ещ е и в то м, чт о та ко е го рю че е лу чш е вл ия ет на 

дв иг ат ел и. Со от ве тс тв ен но, об сл уж ив ан ие дв иг ат ел ей бу де т тр еб ов ат ьс я ре же, 

за тр ат ы со кр ат ят ся. Ес ли сп ро с на та ко й ал ьт ер на ти вн ый ис то чн ик эн ер ги и 

во зр ас те т, то он о ст ан ет ещ е де ше вл е. Вп ол не во зм ож но, чт о ко ло нк и с ни м 

по яв ят ся на об ыч ны х за пр ав ка х. 
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     Ун ив ер са ль но ст ь 

     Би ог ор юч ее об ла да ет хо ро ши ми см аз оч ны ми ха ра кт ер ис ти ка ми, те мп ер ат ур а 

ег о во зг ор ан ия до ст ат оч но вы со ка я, эт о хо ро шо вл ия ет на ср ок эк сп лу ат ац ии 

дв иг ат ел я. Со гл ас но по дс че та м эк сп ер то в, ре су рс дв иг ат ел я мо же т бы ть ув ел ич ен 

на це лы х 60%. К то му же дл я пр им ен ен ия не ну жн о ме ня ть дв иг ат ел и. Мо жн о 

ис по ль зо ва ть пр ов ер ен ны е вр ем ен ем на де жн ые си ст ем ы, от че го по вы ша ет ся 

бе зо па сн ос ть. 

      Во зо бн ов ля ем ос ть ре су рс а 

      На пр ои зв од ст во бе нз ин а ид ет сы ра я не фт ь, эт о не во зо бн ов ля ем ый ис то чн ик 

эн ер ги и. В не др ах зе мл и ещ е мн ог о не фт и, эт их за па со в хв ат ит на до лг ое вр ем я, 

но вс е ра вн о в оп ре де ле нн ый мо ме нт он и ис ся кн ут. Би от оп ли во де ла ет ся из 

от хо до в се ль ск ох оз яй ст ве нн ог о пр ои зв од ст ва, ко то ры е вс ег да во зо бн ов ля ем ые. 

Че м ме нь ше на пл ан ет е ос та ет ся не фт и, те м ак ту ал ьн ее мы сл и об ал ьт ер на ти ве. 

Он а ст ан ет не то ль ко пе рс пе кт ив ны м ис то чн ик ом до хо да, но и ры ча го м вл ия ни я 

од ни х об ще ст в на др уг ие. 

     Сн иж ен ие па рн ик ов ог о эф фе кт а 

     Эт о од на из са мы х ак ту ал ьн ых эк ол ог ич ес ки х пр об ле м. Ес ли не уд ел ят ь ей 

до ст ат оч но го вн им ан ия, то вс е об ер не тс я на ст оя щи м бе дс тв ие м. Ко гд а сж иг ае тс я 

ис ко па ем ое то пл ив о, по бо чн ым пр од ук то м ст ан ов ит ся ог ро мн ое ко ли че ст во 

уг ле ки сл ог о га за. Эт о па рн ик ов ый га з, ко то ры й ст ан ов ит ся пр ич ин ой па рн ик ов ог о 

эф фе кт а. Из-за не го со лн еч но е те пл о не мо же т по ки ну ть пл ан ет у. В со во ку пн ос ти 

с по вы ше ни ем те мп ер ат ур ы от сж иг ан ия не фт и и уг ля фо рм ир уе тс я па рн ик ов ый 

эф фе кт. Би ол ог ич ес ки е ви ды го рю че го не об ла да ют та ки м де йс тв ие м, эт о бо ле е 

эк ол ог ич на я ал ьт ер на ти ва па рн ик ов ым га за м. Вн ед ре ни е но вы х ис то чн ик ов мо гл о 

бы сн из ит ь ко ли че ст во вы бр ош ен ны х па рн ик ов ых га зо в на 65%. К то му же пр и 

вы ра щи ва ни и се ль ск ох оз яй ст ве нн ых ку ль ту р дл я пр ои зв од ст ва би от оп ли ва 
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по гл ощ ае тс я ок си д уг ле ро да. Эт о де ла ет си ст ем у ещ е бо ле е ус то йч ив ой и 

эк ол ог ич но й. В би од из ел е пр ак ти че ск и не со де рж ит ся се ры от но си те ль но 

об ыч но го ди зе ля. По па да я в по чв у ил и во ду, он пр ак ти че ск и по лн ос ть ю 

ра зл аг ае тс я уж е че ре з тр и не де ли. 

Не до ст ат ки би от оп ли ва 

     Ог ра ни че ни я по те рр ит ор иа ль но му пр из на ку 

     Ре ги он ал ьн ая пр иг од но ст ь ог ра ни че на, эт о св яз ан о в пе рв ую оч ер ед ь с 

кл им ат ич ес ки ми ос об ен но ст ям и. Ра ст ит ел ьн ое сы рь е мо жн о вы ра щи ва ть то ль ко 

пр и оп ре де ле нн ых ус ло ви ях, то ес ть ли шь в не ко то ры х ре ги он ах. Ур ож ай но ст ь 

од но й и то й же ку ль ту ры в ра зн ых ме ст но ст ях бу де т от ли ча ть ся. 

     Вы би ра я ре ги он дл я вы ра щи ва ни я, ст ои т уч ес ть це лы й ря д фа кт ор ов: 

     Вод оп ол ьз ов ан ие. Во да — эт о то же ог ра ни че нн ый ре су рс, ко то ры й не об хо ди мо 

бе ре чь. Че м ме нь ше во ды ра сх од уе тс я на вы ра щи ва ни е — те м лу чш е. 

Со от ве тс тв ен но, за су шл ив ые ме ст но ст и бу ду т ме не е пр ед по чт ит ел ьн ым и, та к ка к 

их ис по ль зо ва ни е св яз ан о с бо ль ши ми ра сх од ам и во ды; 

     Инв аз ив но сть. Од ни ра ст ен ия вы жи ва ют и ун ич то жа ют др уг ие ра ст ен ия, эт от 

пр оц ес с сл ож но пр ог но зи ро ва ть и ко нт ро ли ро ва ть. Вв ид у эт ог о об ши рн ое 

вы ра щи ва ни е но во го би ор ес ур са мо же т по ст ав ит ь по д уг ро зу эк ос ис те му ре ги он а 

и ст ат ь пр ич ин ой мн ож ес тв а пр об ле м; 

     Удо бр яе мо сть. Ка жд ом у ра ст ен ию не об хо ди мы пи та те ль ны е ве ще ст ва, в по чв е 

их мо же т бы ть до ст ат оч но ил и не до ст ат оч но. Ис по ль зо ва ни е уд об ре ни й — эт о 

ст ат ья ра сх од ов и во зд ей ст ви е на эк ол ог ич ес ку ю об ст ан ов ку; 

     Кли ма ти че ск ие ус ло ви я. В не ко то ры х ре ги он ах кл им ат ка те го ри че ск и не 

по дх од ит дл я вы ра щи ва ни я би от оп ли вн ых ку ль ту р. Он мо же т бы ть сл иш ко м 

хо ло дн ым и за су шл ив ым, и эт о не во зм ож но из ме ни ть. Оч ев ид но, чт о та ки е 

ус ло ви я мо гу т бы ть со зд ан ы не в ка жд ом ре ги он е. Пр и не со бл юд ен ии од но го из 
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ни х вы ра щи ва ни е ст ан ов ит ся не вы го дн ым ил и во вс е не во зм ож ны м, чт о ст ав ит по д 

уг ро зу са му ко нц еп ци ю би от оп ли ва. 

      Бе зо па сн ос ть дл я пр од ов ол ьс тв ен но й сф ер ы 

      Оч ер ед на я пр об ле ма, св яз ан на я с ма сш та бн ым вы ра щи ва ни ем 

се ль ск ох оз яй ст ве нн ых ку ль ту р, ко то ры е бу ду т пе ре ра бо та ны в то пл ив о. По се вы 

за ни ма ют пл ощ ад и, ко то ры е мо гл и бы бы ть ис по ль зо ва ны дл я пр ои зв од ст ва 

пр од ук то в пи та ни я. Ми ро во е на се ле ни е по ст оя нн о ст ан ов ит ся бо ль ше по 

чи сл ен но ст и, дл я пр оп ит ан ия лю де й тр еб уе тс я бо ль ше ед ы. В св яз и с эт им 

се ль ск ох оз яй ст ве нн ые зе мл и ст ан ов ят ся оч ен ь ва жн ым ре су рс ом. С ка жд ым 

по ко ле ни ем лю де й да нн ая пр об ле ма бу де т об ре та ть вс е бо ле е ос тр ый ха ра кт ер. 

     Ви д зе мл еп ол ьз ов ан ия 

    Су ще ст ву ют ог ра ни че ни я, ка са ющ ие ся ра зр еш ен но го сп ос об а ис по ль зо ва ни я 

оп ре де ле нн ых зе ме ль. В да нн ом сл уч ае эт о ка са ет ся те х зе ме ль, ко то ры е се йч ас не 

ис по ль зу ют ся по д зе мл ед ел ие. Ра ст ит ел ьн ос ть, ко то ры е по кр ыт ы мн ог ие зо ны, не 

мо же т бы ть ун ич то же на пр ос то та к. Уд ал ит ь им ею щу юс я ра ст ит ел ьн ос ть, чт об ы 

ос во бо ди ть ме ст о дл я вы ра щи ва ни я но во й, не ль зя по тр ем пр ич ин ам: 

- он а яв ля ет ся ср ед ой дл я об ит ан ия жи во тн ых и ми кр оо рг ан из мо в. Пр и 

ра зр уш ен ии по дх од ящ ей ср ед ы, он и вы мр ут, и эт о ск аж ет ся на фа ун е в це ло м; 

- это  не га ти вн ое во зд ей ст ви е на эк ол ог ию. Чт об ы оч ис ти ть те рр ит ор ии, на 

ни х ну жн о за гн ат ь мн ог о те хн ик и, ра бо ты бу ду т оч ен ь эн ер го ем ки ми. В 

ат мо сф ер у не из бе жн о бу де т вы бр ош ен о бо ль шо е ко ли че ст во за гр яз ня ющ их 

ве ще ст в, от эт ог о эк ол ог ич ес ка я со ст ав ля ющ ая бу де т ут ра че на. А он а в ко нц еп ци и 

би от оп ли ва иг ра ет са му ю ва жн ую ро ль; 

- ув ел ич ит ся по тр еб ле ни е уд об ре ни й. Эт о пр ив ед ет к бо ле е си ль но му 

за гр яз не ни ю по чв ы и во до ем ов, вл ия ни е от ра зи тс я на вс ех сф ер ах ок ру жа ющ ей 

ср ед ы. 
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     Ка к мы ви ди м, дл я вы ра щи ва ни я сы рь я на пр ои зв од ст во ор га ни че ск ог о 

во зо бн ов ля ем ог о то пл ив а не об хо ди мы си ль ны е из ме не ни я в зе мл еп ол ьз ов ан ии. И 

ка жд ое из эт их из ме не ни й — эт о ощ ут им ый не до ст ат ок. Вы хо ди т, чт о бе зо па сн ее 

ис по ль зо ва ть уж е во зд ел ыв ае мы е зе мл и, не ра сп ах ив ая но вы х. Но то гд а мы 

во зв ра ща ем ся к пр ед ыд ущ ем у ми ну су и по дв ер га ем ри ск у пр од ов ол ьс тв ен ну ю 

бе зо па сн ос ть. В Як ут ии ра сп ро ст ра не но ис по ль зо ва ни е: др ов, то пл ив ны х гр ан ул 

(из пр ес со ва нн ых оп ил ок), пр ир од но го га за, ка ме нн ог о уг ля в ка че ст ве пр од ук то в 

го ре ни я дл я от оп ле ни я. 

Ср ав не ни е ха ра кт ер ис ти ки би от оп ли ва: 

Те пл от во рн ая сп ос об но ст ь (те пл от а сг ор ан ия) - ос но вн ой по ка за те ль то пл ив а, 

ха ра кт ер из уе т ко ли че ст во те пл от ы, вы де ля ем ое пр и по лн ом сг ор ан ии то пл ив а 

ма сс ой 1 кг ил и м3.  

Че м вы ше уд ел ьн ая те пл от а сг ор ан ия то пл ив а, те м ме нь ше ег о ра сх од. По эт ом у 

те пл от во рн ая сп ос об но ст ь яв ля ет ся од но й из на иб ол ее зн ач им ых ха ра кт ер ис ти к 

то пл ив а. Пр и на гр ев ан ии тв ер до го то пл ив а бе з до ст уп а во зд ух а по д во зд ей ст ви ем 

вы со ко й те мп ер ат ур ы сн ач ал а вы де ля ют ся во дя ны е па ры, а за те м пр ои сх од ит 

те рм ич ес ко е ра зл ож ен ие мо ле ку л с вы де ле ни ем га зо об ра зн ых ве ще ст в, 

по лу чи вш их на зв ан ие ле ту чи х ве ще ст в. Ле ту чи е ве ще ст ва об ес пе чи ва ют бо ле е 

ра нн ее во сп ла ме не ни е тв ер до й ча ст иц ы и ок аз ыв аю т зн ач ит ел ьн ое вл ия ни е на 

го ре ни е то пл ив а. Мо ло ды е по во зр ас ту то пл ив а ле гк о за го ра ют ся, сг ор аю т бы ст ро 

и пр ак ти че ск и по лн ос ть ю. На об ор от, то пл ив о с ни зк им вы хо до м ле ту чи х 

за го ра ют ся тр уд не е, го ря т на мн ог о ме дл ен не е и сг ор аю т не по лн ос ть ю. 

Ха ра кт ер ис ти ки би от оп ли ва пр ед ст ав ле ны в та бл иц е 1. 

Та бл иц а 1 – Ха ра кт ер ис ти ки би от оп ли ва 

Би от оп ли во Те пл от во рн ая 

сп ос об но ст ь, кДж/кг 

Пл от но ст ь, кг/м3 Вы хо д ле ту чи х 

ве ще ст в, % 
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Со сн ов ые др ова 15,5 400 85 

Ли ст ве нн ич ны е 

др ова 

15,5 520 85 

Го рю чи е сл ан цы 8,7 805 80−90 

То рф 14,2 190 70 

Бу ры й уг оль 12,5 700 40−60 

Ка ме нн ый уг оль 29,3 850 9−50 

Ще па, оп ил ки 8−10 150 85-90 

Би ог аз(60%CH4+4

0%CO2) 

25 1,2 − 

Пр ир од ны й газ  33 0,68 − 

 

Ис хо дя из та блицы сл ед уе т чт о са мы м бо ль ши м те пл от во рн ой сп ос об но ст ью 

об ла да ет пр ир од ны й га з, ка ме нн ый уг ол ь, би ог аз, но сл ед уе т уч ит ыв ат ь, чт о у 

ка ме нн ог о уг ля бо ль ши е вы бр ос ы па рн ик ов ых га зо в и по сл е сг ор ан ия ос та вл яе т 

бо ль шо е ко ли че ст во зо лы и ко кс а (не ле ту че го ос та тк а). И та к сл ед уе т по ня ть, чт о 

лу чш им сы рь ём дл я от оп ле ни я бу де т пр ир од ны й га з, но у пр ир од но го га за то же 

ес ть св ои ми ну сы: не во зо бн ов ля ем ос ть, до ро го ст оя ща я и оп ас на я 

тр ан сп ор ти ро вк а, оп ас на я до бы ча, оп ас но ст ь от ра вл ен ия и вз ры во оп ас но ст ь. 

Са мы м бо ль ши м пр еи му ще ст во м би ог аз а яв ля ет ся во зо бн ов ля ем ос ть, не 

за гр яз ня ет ат мо сф ер у (вы де ля ем ая дв уо ки сь уг ле ро да ле гк о по гл ощ ае тс я 

ра ст ен ия ми), вы де ле ни е ок ис ло в се ры ме нь ше, че м у пр ир од но го то пл ив а (уг ля, 

га за, не фт и), де ше ви зн а то пл ив а, вт ор ич но е сы рь е. Из ми ну со в за тр ат ы на 

тр ан сп ор ти ро вк у, не пр ия тн ые за па хи пр и пр ои зв од ст ве, по лн ос ть ю не ис кл юч ае т 

па рн ик ов ый эф фе кт. Пр и по лу че ни и би ог аз а на се ль ск ох оз яй ст ве нн ых би ог аз ов ых 

ус та но вк ах пр ак ти че ск ое пр им ен ен ие на хо ди т не то ль ко са м га з, но и на во з, 
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ис по ль зу ем ый в ка че ст ве ис хо дн ог о сы рь я. По сл е ме та но во го сб ра жи ва ни я он 

ул уч ша ет св ои св ой ст ва и пр им ен яе тс я ка к уд об ре ни е. 

     Тр еб ов ан ия к си ст ем ам уд ал ен ия на во за 

По НТ П АП К 1.10.01.001-00. 

1) На фе рм ах кр уп но го ро га то го ск от а уд ал ен ие и тр ан сп ор ти ро ва ни е на во за 

за пр ед ел ы жи во тн ов од че ск их по ме ще ни й сл ед уе т ос ущ ес тв ля ть, ка к пр ав ил о, 

ме ха ни че ск им и сп ос об ам и с по мо щь ю ск ре пе рн ых ус та но во к, ск ре бк ов ых 

тр ан сп ор те ро в, бу ль до зе ро в. В об ос но ва нн ых сл уч ая х пр и от ко рм е по го ло вь я на 

жо ме ил и ба рд е до пу ск ае тс я ги др ав ли че ск ое уд ал ен ие на во за с ве нт ил яц ие й 

ка на ло в. 

Во зм ож но та кж е на ко пл ен ие на во за по д ре ше тч ат ым по ло м по ме ще ни я дл я 

со де рж ан ия ск от а с по сл ед ую щи м ег о вы во зо м на по ля мо би ль ны м тр ан сп ор то м. 

Пр и со де рж ан ии ск от а на от ко рм оч ны х пл ощ ад ка х на во з из-по д на ве со в и с 

вы гу ль но-ко рм ов ых пл ощ ад ок уд ал яю т мо би ль ны ми ср ед ст ва ми. 

2) Си ст ем а уб ор ки на во за и тр ан сп ор ти ро вк а ег о за пр ед ел ы по ме ще ни я 

до лж на об ес пе чи ва ть чи ст от у по ме ще ни й дл я со де рж ан ия жи во тн ых, пр ох од ов и 

ог ра жд ен ий, бы ть уд об но й в эк сп лу ат ац ии и не тр еб ов ат ь бо ль ши х за тр ат тр уд а на 

уп ра вл ен ие, ре мо нт и са ни та рн о-пр оф ил ак ти че ск ую об ра бо тк у. 

Пр ое кт ир ов ан ие си ст ем уд ал ен ия, об ра бо тк и и по дг от ов ки к ис по ль зо ва ни ю 

на во за ос ущ ес тв ля ют с уч ет ом тр еб ов ан ий НТ П 17-99.  

3) Су то чн ое вы де ле ни е эк ск ре ме нт ов от од но й го ло вы кр уп но го ро га то го 

ск от а пр ив ед ен о в та бл иц е 2.  

Та бл иц а 2 − су то чн ое вы де ле ни е эк ск ре ме нт ов 

Гр уп па жи во тн ых Вы хо д в су тк и от од но го жи во тн ог о, кг 

мо ча ка лл вс его 

Бы ки пр ои зв од ит ели 10 30 40 
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Ко ро вы 20 35 55 

Те ля та до 3 ме с. 3,5 1 4,5 

Те ля та то 3 до 6 ме с. 2,5 5 3,5 

Мо ло дн як от 6 до 12 

ме с. 

4 10 14 

Мо ло дн як от 12 до 

18 ме с. 

12 15 27 

Не те ли 12 23 35 

 

4) Дл я хр ан ен ия на во за пр им ен яю т пр иф ер мс кие и по ле вы е 

на во зо хр ан ил ищ а. Об ъе м пр иф ер мс ких на во зо хра ни лищ пр ин им ае тс я, ис хо дя из 

на ко пл ен ия и хр ан ен ия на во за в те че ни е ше ст и ме ся це в. По за да ни ю за ка зч ик а 

мо же т бы ть за пр ое кт ир ов ан о на фе рм е на во зо хр ан ил ищ е на ог ра ни че нн ый ср ок 

(до ме ся ца) на ко пл ен ия на во за с пе ри од ич ес ки м вы во зо м и ко мп ос ти ро ва ни е ег о 

в по ле вы х хр ан ил ищ ах. 

Ем ко ст ь на во зо хр ан ил ищ сл ед уе т пр ин им ат ь с уч ет ом ис по ль зу ем ой 

по дс ти лк и. 

5) Дл я от во да хо зя йс тв ен но-бы то вы х и пр ои зв од ст ве нн ых ст оч ны х во д 

(ст ок ов от мо йк и об ор уд ов ан ия, ко рн е-кл уб не пл од ов и др.) фе рм а до лж на бы ть 

об ор уд ов ан а ка на ли за ци ей. Пр ои зв од ст ве нн ые ст оч ны е во ды, тр еб ую щи е 

пр ед ва ри те ль ну ю оч ис тк у пе ре д сб ро со м в се ть ка на ли за ци и, до лж ны оч ищ ат ьс я 

на ло ка ль ны х со ор уж ен ия х. 

6) Ли вн ев ые ст ок и с вы гу ль ны х и ко рм ов ых пл ощ ад ок, за гр яз не нн ые 

на во зо м, до лж ны со би ра ть ся си ст ем ой от кр ыт ых ло тк ов в во до не пр он иц ае мы е 

ем ко ст и дл я по сл ед ую ще й ут ил из ац ии на се ль ск ох оз яй ст ве нн ых уг од ья х. 

7) Ус ло ви я сп ус ка ст оч ны х во д до лж ны бы ть со гл ас ов ан ы с 

те рр ит ор иа ль ны ми ор га на ми Го сс ан эп ид на дз ор а и уд ов ле тв ор ят ь тр еб ов ан ия м 
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Са нП иН 4630-88. В це ля х пр ед от вр ащ ен ия за гр яз не ни я по дз ем ны х во д сл ед уе т 

пр ед ус ма тр ив ат ь ме ро пр ия ти я в со от ве тс тв ии с «П ол ож ен ие м о по ря дк е 

ис по ль зо ва ни я и ох ра ны по дз ем ны х во д». 

     Тр еб ов ан ия к от оп ле нию 

     Со гл ас но с НТ П АП К 1.10.01.001-00. 

1) Пр и пр ое кт ир ов ан ии си ст ем от оп ле ни я и ве нт ил яц ии ра сч ет ны е 

па ра ме тр ы на ру жн ог о во зд ух а сл ед уе т пр ин им ат ь по да нн ым СН иП 2.01.01-82 с 

уч ет ом ук аз ан ий СН иП 2.10.03-84. 

2) Но рм ы вы де ле ни я от од но го жи во тн ог о те пл от ы, уг ле ки сл от ы и во дя ны х 

па ро в пр ив ед ен ы в та бл иц е 3. 

3) Из ме не ни е но рм вы де ле ни я те пл от ы, во дя ны х па ро в и уг ле ки сл от ы в 

за ви си мо ст и от те мп ер ат ур ы во зд ух а в по ме ще ни и оп ре де ля ют пу те м ум но же ни я 

да нн ых та бл иц ы 3 на ко эф фи ци ен ты, пр ив ед ен ны е в та бл иц е 4. 

Та бл иц а 3 − Но рм ы вы де ле ния 

Гр уп па 

жи во тн ых 

Ма сс а 

жи во тн ых, 

кг 

Те пл от а, Вт(кк ал/ч) Во дя ны е па ры, г/ч 

об щая св од ная 

Ко ро вы 

ст ел ьн ые 

(су хо ст ой ны е) 

и не те ли за 2 

ме с. до от ела 

400 607(522) 437(376) 250 

500 700(602) 504(433) 288 

600 784(674) 565(486) 323 

Ко ро вы 

ла кт ир ую щие, 

пр и ур ов не 

ла кт ац ии в 

су тк и: 

 

400 614(528) 442(380) 253 
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−5л 500 709(611) 511(439) 292 

600 797(685) 574(494) 328 

−10л 400 643(553) 463(398) 265 

500 736(633) 530(456) 303 

600 822(707) 592(509) 338 

−15л 400 716(616) 515(443) 295 

500 816(702) 587(505) 336 

600 905(778) 651(560) 373 

−20л 400 779(670) 561(482) 321 

500 882(758) 635(546) 363 

600 971(835) 699(601) 400 

−25л 400 847(728) 610(525) 349 

500 953(819) 686(590) 392 

600 1042(896) 750(645) 429 

Бы ки-

пр ои зв од ит ели 

600 1038(893) 747(642) 427 

800 1227(1055) 883(759) 505 

1000 1388(1193) 1000(860) 572 

Те ля та в 

во зр ас те до 6 

ме с. 

40 82,1(70,6) 59,1(50,8) 33,8 

50 112(96,3) 80,7(69,4) 46,2 

60 139(120) 120(86) 57,3 

70 169(145) 122(105) 69,7 

80 196(169) 141(121) 80,9 

90 216(186) 155(133) 88,8 

100 230(198) 166(143) 94,7 

120 255(219) 183(157) 105 

140 276(237) 199(171) 114 

160 299(257) 215(185) 123 

180 322(277) 232(199) 132 

200 343(295) 247(213) 141 

Ре мо нт ны й 

мо ло дн як в 

140 311(268) 224(193) 128 

160 338(290) 243(209) 139 

180 364(313) 262(225) 150 

200 388(334) 279(240) 160 
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во зр ас те 6 ме с. 

и ст ар ше 

250 447(384) 322(277) 184 

300 503(432) 362(311) 207 

350 556(478) 400(344) 229 

400 607(522) 437(376) 250 

Мо ло дн як на 

от ко рм е в 

во зр ас те 6 ме с. 

и ст ар ше 

160 454(390) 327(231) 187 

180 499(421) 352(303) 201 

200 523(449) 376(324) 215 

250 602(518) 433(373) 248 

300 747(643) 538(463) 279 

350 747(643) 538(463) 308 

400 811(697) 584(502) 334 

450 870(748) 626(539) 358 

500 927(796) 667(573) 381 

 

1. В гр аф е 3 пр ив ед ен ы но рм ы вы де ле ни я об ще й те пл от ы, т.е. об ще й 

те пл оп ро ду кц ии жи во тн ых, вк лю ча я ск ры ту ю те пл от у ис па ре ни я. 

2. Но рм ы те пл о-, вл аго- и га зо вы де ле ни й пр ив ед ен ы дл я вз ро сл ых жи во тн ых 

и мо ло дн як а ст ар ше 6 ме с. пр и те мп ер ат ур е ок ру жа ющ ег о во зд ух а 10 °С, дл я те ля т 

- пр и те мп ер ат ур е 15 °С. Пр и ук аз ан ны х те мп ер ат ур ны х ус ло ви ях ко ли че ст во 

вы де ля ем ой жи во тн ым и св об од но й те пл от ы со ст ав ля ет 72 % от вы де ля ем ой 

об ще й те пл от ы. 

Та бл иц а 4 − Из ме не ни е но рм вы де ле ни я те пл оты 

Те мп ер ат ур а 

во зд ух а в 

по ме ще ни и, °С 

 

Ко эф фи ци ен ты дл я ра сч ет а вы де ле ни й жи во тн ыми 

об ще й 

те пл оты 

св об од но й 

те пл оты 

во дя ны х па ров уг ле ки сл оты 

Вз ро сл ый ск от и мо ло дн як 

−10 1,00 2,23 0,41 0,60 

−5 1,00 1,19 0,51 0,67 

0 1,00 1,14 0,65 0,77 
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5 1,00 1,08 0,80 0,88 

10 1,00 1,00 1,00 1,00 

15 1,00 0,90 1,26 1,10 

20 1,00 0,78 1,56 1,22 

25 1,04 0,67 1,99 1,38 

30 1,15 0,62 2,51 1,65 

Те ля та 

10 1,00 1,13 0,67 0,77 

15 1,00 1,00 1,00 1,00 

20 1,00 0,81 1,49 1,28 

25 1,02 0,63 2,02 1,65 

 

     Те хн ол ог ия бр ож ен ия 

     Пр оц ес с об ра зо ва ни я би ог аз а пр ои сх од ит за сч ет жи зн ед ея те ль но ст и ра зн ог о 

ро да ан аэ ро бн ых ба кт ер ий, ко то ры е со де рж ат ся в са ми х фи ка ли ях. Но дл я то го, 

чт об ы он и ак ти вн о «р аб от ал и» не об хо ди мо им со зд ат ь оп ре де ле нн ые ус ло ви я: 

вл аж но ст ь и те мп ер ат ур у. Дл я их со зд ан ия ст ро ят ся би ог аз овые ус та но вки ри с.8. 

Эт о ко мп ле кс ус тр ой ст в, ос но ва ко то ро го — би ор еа кт ор, в ко то ро м и пр ои сх од ит 

ра зл ож ен ие от хо до в, ко то ры й со пр ов ож да ет ся га зо об ра зо ва ни ем. 

     Ор га ни за ци я ци кл а пе ре ра бо тк и на во за и ра ст ит ел ьн ых от хо до в в би ог аз 

     Ра зл ич аю т тр и ре жи ма пе ре ра бо тк и на во за в би ог аз: 

     Пс их ро фи ль ный ре жим 

     Те мп ер ат ур а в би ог аз ов ой ус та но вк е от +5°C до +20°C. Пр и та ки х ус ло ви ях 

пр оц ес с ра зл ож ен ия ид ет ме дл ен но, га за об ра зу ет ся немн ог о, ег о ка че ст во ни зк ое. 

     Ме зо фи ль ный ре жим.  

     На эт от ре жи м ус та но вк а вы хо ди т пр и те мп ер ат ур е от +30°C до +40°C. В эт ом 

сл уч ае ак ти вн о ра зм но жа ют ся ме зо фи ль ные ба кт ер ии. Га за пр и эт ом об ра зу ет ся 

бо ль ше, пр оц ес с пе ре ра бо тк и за ни ма ет ме нь ше вр ем ен и — от 10 до 20 дн ей. 

     Те рм оф ил ьн ый ре жим. 
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     Эт и ба кт ер ии ра зм но жа ют ся пр и те мп ер ат ур е от +50°C. Пр оц ес с ид ет бы ст ре е 

вс ег о (3-5 дн ей), вы хо д га за — са мы й бо ль шо й (пр и ид еа ль ны х ус ло ви ях с 1 кг 

за во за мо жн о по лу чи ть до 4,5 ли тр ов га за). Бо ль ши нс тв о сп ра во чн ых та бл иц по 

вы хо ду га за от пе ре ра бо тк и да ны им ен но дл я эт ог о ре жи ма, та к чт о пр и 

ис по ль зо ва ни и др уг их ре жи мо в ст ои т де ла ть ко рр ек ти ро вк у в ме нь шу ю ст ор он у. 

Сл ож не е вс ег о в би ог аз ов ых ус та но вк ах ре ал из уе тс я те рм оф ил ьн ый ре жи м. Ту т 

тр еб уе тс я ка че ст ве нн ая те пл ои зо ля ци я би ог аз ов ой ус та но вк и, по до гр ев и си ст ем а 

ко нт ро ля за те мп ер ат ур ой. За то на вы хо де по лу ча ем ма кс им ал ьн ое ко ли че ст во 

би ог аз а. Ещ е од на ос об ен но ст ь те рм оф ил ьн ой пе ре ра бо тк и — не во зм ож но ст ь 

до за гр уз ки. Ос та ль ны е дв а ре жи ма — пс их оф ил ьн ый и ме зо фи ль ный — 

по зв ол яю т еж ед не вн о до ба вл ят ь св еж ую по рц ию по дг от ов ле нн ог о сы рь я. Но, пр и 

те рм оф ил ьн ом ре жи ме, ма лы й ср ок пе ре ра бо тк и по зв ол яе т ра зд ел ит ь би ор еа кт ор 

на зо ны, в ко то ры х бу де т пе ре ра ба ты ва ть ся св оя до ля сы рь я с ра зн ым и ср ок ам и 

за гр уз ки. Дл я на с лу чш им ре жи мо м дл я бр ож ен ия бу де т те рм оф ил ьн ый ре жи м и 

дл я эт ог о на м пр ид ет ся ко рр ек ти ро ва ть си ст ем у от оп ле ни я ко ро вн ик а. Та ки м 

об ра зо м чт об ы из ко тл а пе рв ым де ло м по шл а в би ог аз ов ые ус та но вк и чт об ы та м 

бы ла те мп ер ат ур а +500С.  

     Основная часть 

      На мс ки й ул ус – од ин из на им ен ьш их по пл ощ ад и му ни ци па ль ны х ра йо но в 

Як ут ии. В то же вр ем я – од ин из на иб ол ее пл от но на се лё нн ых. В со ст ав ул ус а 

вх од ит 24 по се ле ни я. Кр уп не йш им из ни х яв ля ет ся се ло На мц ы, чт о ле жи т в 84 

ки ло ме тр ах к се ве ру от Як ут ск а. На мс ки й ул ус ра ск ин ул ся на пр ос то ра х 

Це нт ра ль но-Як ут ск ой ра вн ин ы. На во ст ок е с юг а на се ве р пр от ек ае т ре ка Ле на. В 

Ле ну вп ад ае т мн ог о ре к, в то м чи сл е кр уп ны й пр ит ок Ал да н на се ве ре ул ус а. 

Пр ир од а ул ус а од но об ра зн а. За пр ед ел ам и на се лё нн ых пу нк то в ра сс ти ла ет ся 

та йг а, на пр ос то ра х ко то ро й вс тр еч аю тс я оз ёр а и бо ло та.По тр еб ит ел ьс ки й 
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ко оп ер ат ив СХ ПК «Э РЭ Л» за ре ги ст ри ро ва н 30 ма рт а 2001 го да. Со зд ан на ос но ве 

ко лл ек ти вн ой со бс тв ен но ст и. СХ ПК «Э РЭ Л» и де йс тв уе т на ос но ве ус та ва, им ее т 

со бс тв ен но е им ущ ес тв о, са мо ст оя те ль ны й ба ла нс и ра сч ет ны й сч ет. Ос но вн ой 

це ль ю де ят ел ьн ос ти СХ ПК «Э РЭ Л», та кж е ка к и це ль ю лю бо го ко мм ер че ск ог о 

пр ед пр ия ти я яв ля ет ся по лу че ни е пр иб ыл и. В св яз и с эт им пр ед пр ия ти е за ни ма ет ся 

сл ед ую щи м ви до м фи на нс ов о-хо зя йс тв ен но й де ят ел ьн ос ти: за го то вк а, 

пе ре ра бо тк а, пр ои зв од ст во и ре ал из ац ия мо ло чн ой пр од ук ци и. 

     Ос но вн ым ви до м де ят ел ьн ос ти пр ед пр ия ти я яв ля ет ся пр ом ыш ле нн ая 

пе ре ра бо тк а мо ло ка. Се го дн я пр ед пр ия ти е вы пу ск ае т бо ле е 20 на им ен ов ан ий 

мо ло чн ой пр од ук ци и, в то м чи сл е ма сл о сл ив оч но е. Пр ои зв од ст ве нн ую ба зу 

СХ ПК «Э РЭ Л» со ст ав ля ют об ъе кт ы по пр ои зв од ст ву ма сл а и це ль но мо ло чн ой 

пр од ук ци и. В на ст оя ще е вр ем я на те рр ит ор ии На мс ко го ул ус а де йс тв уе т 21 

об ъе кт ов за го то вк и мо ло ка. Ст ру кт ур а и со ст ав по др аз де ле ни й пр ед пр ия ти я 

об ес пе чи ва ет об сл уж ив ан ие по лн ог о пр ои зв од ст ве нн ог о пр оц ес са. Ко ро вн ик 

ра сп ол ож ен в Ре сп уб ли ке Са ха (Як ут ия) в с. Кр ес т-Кы тыл На мс ко го ул ус а. Се ло 

на хо ди тс я в 78 км от г. Як ут ск а и 7 км от ул ус но го це нт ра, чт о об ес пе чи ва ет 

до ст уп но ст ь не об хо ди мы х ре су рс ов. Се ло Кр ес т-Кы тыл ра сп ол ож ен а вд ол ь 

тр ас сы Як ут ск-На мц ы, на пе рв ой и вт ор ой на дп ой ме нн ых те рр ас ах, на ле во м 

бе ре гу пр ит ок ов р. Ле ны.  

     Ос но вн ая де ят ел ьн ос ть - ра зв ед ен ие кр уп но го ро га то го ск от а, пр ои зв од ст во 

мо ло ка и мя са кр уп но го ро га то го ск от а; пр ои зв од ст во ко рм ов ых ку ль ту р дл я 

вн ут ре нн ег о по тр еб ле ни я. Хо зя йс тв а ра сп ол аг ае т 188 га зе ме ль ны м уч ас тк ом дл я 

ве де ни я кр ес ть ян ск о-фе рм ер ск ог о хо зя йс тв а в со бс тв ен но ст и: 

• Из ни х 36,8 пр ои зв од ст ве нн ая ба за;  

• Па шн и 110,2 га; 

• Се но ко сн ых уг од ий 41 га; 
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     Ко ро вн ик на 100 го ло в КРС  пр ед ст ав ле н в ри с.1 пл ощ ад ью 1264.1м2 вы со то й 

4,375м, из ко то ры х, 81.5м2 − ко рм оц ех, 912.5м2 − ст ой ло дл я ко ро в, 82.12м2 − 

та мб ур, 86.8м2 − га ра ж, 12.3м2 − мо ло чн ый це х, 11.7м2 − ко мн ат а от ды ха 

пе рс он ал а, 4.2м2 − эл ек тр ощ ит ов ая, 18.4м2 − ко ри до р, 4.73м2 − ск ла д, 9.16м2 − 

ра зд ев ал ка, 4.3м2 − ду ше ва я, 2.22м2 − с/у, 8.46м2 − ве те ри на рн ая, 8.16м2 − из ол ят ор 

ро д. от де ле ни е, 9.12м2 − 1-я ко те ль на я, 8.42м2 − 2-я ко те ль на я.    Са мо зд ан ие 

ко ро вн ик а 1-эт аж но е, кр ес то об ра зн ое в пл ан е. Ст ен ы ко ро вн ик а сд ел ан ы из 

тр ех сл ой ны х ст ен ов ых на ве сн ых па не ле й за во дс ко го из го то вл ен ия. Ст ык и 

об ли цо ва ны уг ол ка ми. Во кр уг ко ро вн ик а пр ед ус мо тр ен о оз ел ен ен ие по се в 

мн ог ол ет ни х тр ав. Ан ти ко рр оз ио нн ая за щи та пр оф ил ей из ЛС ТК вы по лн ен о 

ок ра ши ва ни ем дв ух ко мп он ен тн ой эм ал ью НП-1999. Ко нс тр ук ти вн ая сх ем а 

ко ро вн ик а − ка рк ас на я, из ле гк их ст ал ьн ых то нк ос те нн ых ко нс тр ук ци й по ГО СТ 

14918 − 80*. Ос но ва ни е − ар ми ро ва нн ый же ле зо бе то нн ый ле нт оч ны й фу нд ам ен т. 

Пр ед ус мо тр ен ы ох ла жд аю щи е тр уб ы по д ос но ва ни ем ко ро вн ик а. 

     Ко ро вн ик вы по лн ен с уч ет ом тр еб ов ан ий СН иП 21-01-97 “П ож ар на я 

бе зо па сн ос ть зд ан ий и со ор уж ен ий ”. Пу ти эв ак уа ци и им ею т ес те ст ве нн ое 

ос вя ще ни е и об ес пе чи ва ют бе зо па сн ую эв ак уа ци ю лю де й. 

     Ко ро вн ик ра сс чи та н на пр ир од но-кл им ат ич ес ки е ус ло ви я: 

− На иб ол ее хо ло дн ая те мп ер ат ура: -54 Со; 

− Но рм ат ив ны й ск ор ос тн ой на по р ве тр а: 30 кг с/м2;  

− Но рм ат ив ны й ве с сн ег ов ог о по кр ов а: 70 кг/м2;  
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Ри су но к 1. Ви д ко ро вн ика 

      Си ст ем а на во зо уд ал ен ия 

     Ре гу ля рн ое уд ал ен ие на во за из ко ро вн ик ов – эт о за ло г зд ор ов ья жи во тн ых. 

Уд ал ен ие на во за в бо ль ши х ко ро вн ик ах с ис по ль зо ва ни ем че ло ве че ск ог о тр уд а 

пр ак ти че ск и не во зм ож но из-за то го, чт о на но си т вр ед лю дс ко му зд ор ов ью.  На 

на ше м ко ро вн ик е ес ть це пн ой ск ре бк ов ый тр ан сп ор те р ма рк и ТС Н-160А ри сунке 

2 и ри сунке 3 ши ро ко ра сп ро ст ра не ны в от еч ес тв ен ны х хо зя йс тв ах дл я уб ор ки 

от хо до в жи зн ед ея те ль но ст и жи во тн ых. С их по мо щь ю на во з вм ес те с по дс ти лк ой 

не то ль ко уд ал яе тс я из ко ро вн ик а, но и ср аз у гр уз ит ся в тр ак то рн ый пр иц еп. 

Ны не шн яя сх ем а на во зо уд ал ен ия ус та но вл ен на я в ко ро вн ик е пр ед ст ав ле на в 

ри сунке 4. Це пь со ск ре бк ам и го ри зо нт ал ьн ог о тр ан сп ор те ра, ул ож ен на я в 

сп ец иа ль ны й ка на л, со ве рш ае т ко ль це во е дв иж ен ие. Ск ре бк и тр ан сп ор ти ру ют 

на во з по же ло бу до те х по р, по ка он не уп ад ет в пр ие мн ик. Та м он по дх ва ты ва ет ся 

ск ре бк ам и на кл он но го тр ан сп ор те ра, вы во ди тс я, с по дъ ем ом, за пр ед ел ы 
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по ме ще ни я и гр уз ит ся в тр ак тор. В таблице 5 приведены характеристики ТСН-

160А 

 

Та ли ца 5 − Ха ра кт ер ис ти ки тр ан сп ор те ра ТС Н-160А 

По ка за те ли Зн ач ен ия 

По да ча, т/ч 4,5 

Ус та но вл ен на я мо щн ос ть, кВт  5,5 

Ск ор ос ть дв иж ен ия це пи, м/с 0,18 

Дл ин а це пи го ри зо нт ал ьн ог о тр ан сп ор те ра, м 160 

Ма сс а тр ан сп ор те ра, кг 1890 

 

 

Ри су но к 2.Тр ан сп ор те р ТС Н-160А 
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Ри су но к 3. На кл он ны й тр ан сп ор тер 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ри су но к 4. Сх ем а на во зо уд ал ен ия 

 

     Си ст ем а от оп ле ния 

     Си ст ем а от оп ле ни я ко ро вн ик а, за мк ну тая с пр ин уд ит ел ьн ой ци рк ул яц ией, 

во дя ное (дв ух тр уб на я) и ме ст но е во зд уш но е от оп ле ни е (с по мо щь ю 

те пл ов ен ти ля торов с во дя ными те пл оо бм ен ни коми ма рк и “VO KC ANO” 

пр ед ст ав ле нн ый в ри с.5 и в та б.7 пр ед ст ав ле ны ха ра кт ер ис ти ки да нн ог о 

те пл ов ен ти ля то ра), си ст ем а вы по лн ен а из ст ек ло во ло ко нн ых тр уб, тр ой ни ко в и 

уг ол ьн ик ов. Дл я от оп ле ни я ко ро вн ик а ис по ль зу ют ся на по ль ны е ст ал ьн ые га зо вы е 

кот лы ма рк и “ЛЕ МА КС” в та б.6 пр ед ст ав ле ны ха ра кт ер ис ти ки да нн ог о ко тла, 
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на ст ен ны е се кц ио нн ые ал юм ин ие вы е ра ди ат оры ма рки “RO MM ER” в та б.9 

пр ед ст ав ле ны ха ра кт ер ис ти ки ра ди ат ор а (да нн ые ха ра кт ер ис ти ки од но й се кц ии 

ра ди ат ор а), дв а ра сш ир ит ел ьн ых ба ка ма рк и “ST OUT”, дв а ци рк ул яц ио нн ых 

на со са ма рк и “WI LO St ar” в та б.8 пр ед ст ав ле ны ха ра кт ер ис ти ки да нн ог о на со са. 

Ра сп ол ож ен ие ко тл а, на со са и ра сш ир ит ел ьн ог о ба ка пр ед ст ав ле на на ри сунке 6. 

Схе ма от оп ле ни я ко ро вн ик а пр ед ст ав ле на в ри сунке 7 

Та бл иц а 6 − Ха ра кт ер ис ти ки ко тлов 

По ка за те ли Зн ач ен ия 

Ма кс им ал ьн ая те пл ов ая мо щн ос ть, кВт  16 

От ап ли ва ем ая пл ощ ад ь, м2 160 

КПД  90 

Ра сх од, м3/час  1,9 

Ма кс им ал ьн ая те мп ер ат ур а те пл он ос ит ел я, 

0С 

90 

Пр ои зв од ит ел ьн ос ть пр и 300С, л/ми н. 5 

 

Та бл иц а 7 − Ха ра кт ер ис ти ки те пл ов ен ти ля то ров 

По ка за те ли Зн ач ен ия 

Мак си ма ль на я те пл ов ая мощ но ст ь, кВт  29,9 

Дл ин а ст ру и, м 23 

Ра сх од во зд ух а, м3/ч 5300 

Ра сх од во ды, м3/ч 0,58-1,33 

 

Та бл иц а 8 − Ха ра кт ер ис ти ки на со сов 

По ка за те ли Зн ач ен ия 

Мо щн ос ть, Вт 38 

Ма кс им ал ьн ая да вл ен ие во ды, бар  10 

До пу ст им ая те мп ер ат ур а, 0С -10 − 110 
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Вы со та во дя но го ст ол ба, м 4 

Ве с, кг 3 

 

Та бл иц а 9 − Ха ра кт ер ис ти ки ра ди ат ор ов 

По ка за те ли Зн ач ен ия 

Ра бо че е да вл ен ие, МПа  1,2 

Ма кс им ал ьн ое да вл ен ие, МПа  2,4 

Те пл оо тд ач а пр и 700С, Вт 130 

Те мп ер ат ур а те пл он ос ит ел я, 0С 110 

 

 

 

Ри су но к 5.Те пл ов ен ти ля тор 
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Ри су но к 6. Га зо вы й ко тел, на со с, ра сш ир ит ел ьн ый бак  

 

Ри су но к 7. Сх ем а от оп ле ни я ко ро вн ика 

 

     Ра сч еты ко ли че ст ва би ог аза 

1) Ра сч ет ко ли че ст ва вы ра ба ты ва ем ог о би ог аз а. Выр аб от ка био га за ид ет 

не ра вн ом ер но и за ви си т от мн ог их фа кт оров, в ос об ен но ст и от те мп ер ат ур ы 



Международный журнал прикладных наук и технологий "Integral" 
 

 

би ом ас сы. Эт о ос ло жн яе т ра сч ет ы. По эт ом у пл от но ст ь на во за в ра сч ет ах во зь ме м 

ка к 710кг/м3. В ср ед не м из 1 м3 су бс тр ат а мо жн о по лу чи ть 70-80 м3 би ог аза. В 

од но м ку бе на во за в ср ед не м 710кг из та б.2 на 100 го ло в ск от а за су тк и мы 

по лу ча ем 55*100 = 5500кг эк ск ре ме нт ов эт о 7,74м3 от сю да по лу ча ем 7,74*70 = 

541,8м3 ил и 650,16кг би ог аза за су то чн ое до ба вл ен ие на во за. 

2) Ра сч ет мо щн ос ти пр иб ор ов с по мо щи ме то да об ъе ма по ме ще ни я. Пе рв ым 

де ло м оп ре де ля ем об ъе м ко ро вн ик а, дл я эт ого ко ро вн ик пл ощ ад ью 1264,1м2 и 

вы со то й 4,375м он бу де т ра ве н 5530,43м3.  

     Ра зр аб от ка сх ем ы от оп ле ни я за сч ет би от оп ли ва 

     Дл я ра зр аб от ки сх емы от оп ле ни я би от оп ли во м ис по ль зу ет ся: ко тл ы, на со сы, 

ра сш ир ит ел ьн ые ба ки, те пл ов ен ти ля то ры, ра ди ат ор ы, тр уб ы и би ог аз ов ые 

ус та но вки по ка за нн ый в ри с.8 ку да вх од ят: пе ре ме ши ва ющ ее ус тр ой ст во, ре ак то р, 

за гр уз чи к, от вод и во дя но й затвор. На ри с.9 пр ед ст ав ле на сх ем а га зо сн аб же ни я 

ко тл а с по мо щи би от оп ли ва, со ст оя щи й из: ко тл а, дв е би ог аз ов ые ус та но вк и, 

во дя но й за тв ор, га зо вы е тр уб оп ро во ды. Из би ог аз ов ых ус та но во к га зо вы е тр уб ы 

со ед ин яю тс я, за те м тр уб а вх од ит в во дя но й за тв ор, по сл е из во дя но го за тв ор а 

би ог аз на пр ав ля ет ся в ко те л. Сх ем а от оп ле ния ко ро вн ика с по мо щи би от оп ли ва 

пр ед ст ав ле на на рисунке 10. 
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Ри су но к 8. Сх ем а био га зовой ус та но вки 

 

Ри су но к 9. Сх ем а га зо сн аб же ния 
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Ри су но к 10. Сх ем а от оп ле ни я с по мо щи би ог аза 

 

     В сх ем е ри сунка10 до ба влен до по лн ит ел ьн ый на гр ев ре ак то ра би ог аз ов ой 

ус та но вки дл я ра зо гр ев а см ес и дл я бр ож ен ия. 

     Эк он ом ич ес ка я ча сть 

     В св яз и с те м, чт о со вр ем ен но му че ло ве ку до ст ат оч но тр уд но об хо ди ть ся бе з 

те пл а и эл ек тр ич ес тв а, то би ог аз ов ые ус та но вк и, ко то ры е яв ля ют ся аг ре га та ми, 

пр ои зв од ящ им и эт и ви ды эн ер ги и, ну жн ы вс ем и ве зд е. Ед ин ст ве нн ый фа кт ор, 

ко то ры й вл ия ет на не об хо ди мо ст ь и во зм ож но ст ь ус та но вк и по до бн ог о аг ре га та в 

то м ил и ин ом ме ст е, эт о на ли чи е до ст ат оч но го ко ли че ст ва ор га ни че ск ог о сы рь я, 

не об хо ди мо го дл я ра бо ты ус тр ой ст ва. Пр ин ци п ра бо ты по до бн ый ус тр ой ст в 

ос но ва н на бр ож ен ии и ра зл ож ен ии ор га ни че ск их от хо до в се ль ск ох оз яй ст ве нн ых 

и ин ых пр ои зв од ст в, ос ущ ес тв ля ем ом в ре ак то ре би ог аз ов ой ус та но вк и, по д 

во зд ей ст ви ем ос об ых ги др ол из ны х, ки сл от оо бр аз ую щи х и ме та но бр аз ую щи х 

ба кт ер ий. В ре зу ль та те ра зл ож ен ия сы рь я по лу ча ет ся би ог аз, со ст оя щи й из см ес и 
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ме та на, уг ле ки сл ог о га за и пр им ес ей пр оч их га зо в (ам ми ак, се ро во до ро д, аз от и 

т.д.). Пр и ср ав не ни и пр ои зв од ст ва би ог аз а, сл уж ащ ег о то пл ив ом дл я по лу че ни я 

ра зл ич ны х ви до в эн ер ги и, с др уг им и ви да ми по лу че ни я ал ьт ер на ти вн ой эн ер ги и, 

ка к то, со лн еч ны е эл ек тр ос та нц ии и ве тр ов ые ге не ра то ры, то ви дн о, чт о да нн ые 

ус та но вк и, об ла да ют од ни м пр еи му ще ст во м, эт о сп ос об но ст ь ра бо та ть, вн е 

за ви си мо ст и от вн еш ни х фа кт ор ов (по го да, се зо нн ос ть и т.д.) в кр уг ло су то чн ом и 

кр уг ло го ди чн ом ци кл ах. Ещ е од ин ас пе кт ис по ль зо ва ни я би ог аз ов ых ус та но во к, 

ка к то, во зм ож но ст ь ис по ль зо ва ть в по лн ом об ъе ме ус та но вл ен ну ю мо щн ос ть 

аг ре га то в, со по ст ав ля ет их с тр ад иц ио нн ым и ус тр ой ст ва ми по лу че ни я эн ер ги и 

(не фт ь, га з и т.д.) и га ра нт ир уе т их ис по ль зо ва ни е в бл иж ай ше й и до лг ос ро чн ой 

пе рс пе кт ив ах. 

Вн ут ре нн яя эн ер ги я 1,0 м3 би ог аз а, со по ст ав им а с:\ 

1. 0,6 м3 пр ир од но го га за; 

2. 0,74 л не фт и; 

3. 0,65 л ди зе ль но го то пл ив а; 

4. 0,48 л бе нз ин а. 

     Пр и сж иг ан ии 1,0 м3 би ог аз а вы де ля ет ся 9,0 кВ т те пл ов ой эн ер ги и, чт о 

по зв ол яе т пр ои зв ес ти до 1,5 кВ т эл ек тр ич ес ко й эн ер ги и ил и об ог ре ть по ме ще ни е 

пл ощ ад ью до 80,0 м2 в те че ни е 2 ча со в. Дл я от оп ле ни я ко ро вн ик а пл ощ ад ью 

1264,1м2 ра сс чи ты ва ем ко ли че ст во сж иг ае мо го би ог аз а: на хо ди м ск ол ьк о 

те пл ов ой эн ер ги и ну жн о дл я об ог ре ва 1м2 ме то до м от об ра тн ог о 1500Вт/80м2 = 

18,75Вт. Да ле е ск ол ьк о те пл ов ой эн ер ги и по тр еб уе тс я дл я ко ро вн ика: 

1264,1м2*18,75Вт = 23,7кВ т. В ит ог е по лу ча ем 2,6м3 би ог аз а. 

23,7кВт *12=284,4 кВ т/су тки 

284,4*31=8,8 МВ т/ме сяц 

     Ес ли вы ве ст и из ко ли че ст ва би ог аз а в пр ир од ны й га з, то по лу ча ем: 
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0,6 м3 пр ир од но го га за = 1,0 м3 би ог аза. 

2,6 м3*0,6=1,56 м3 пр ир од но го га за дл я об ог ре ва ко ро вн ик а в те че ни и 2х 

ча со в. 

     Та ри ф на пр ир од ны й га з в На мц ах за 1000 м3 со ст ав ит 7163 ру б. от сю да 

вы хо ди т, чт о 1,0 м3 пр ир од но го га за ст оит: 7163/1000=7,16 ру б., зн ач ит дл я 

от оп ле ни я ко ро вн ик в те че ни и 2 ча со в ст ои мо ст ь пр ир од но го га за со ст ав ит: 

7,16*1,56=11,16ру б. По лу ча ет ся за су тк и вы хо дит: 11,16*12=133,92ру б. В ме ся ц 

вы йд ет 133,92*31=4151,52ру б. В результате проведенного экономического расчета 

в сравнении цен биогаза и природного газа мы в месяц экономим 4151,52руб. 

     Вывод 

     В работе были изучены технологии брожения, требования к отоплению и к 

навозоудалению. Изучена система навозоудаления которая сейчас установлена на 

коровнике состоящая из транспортеров марки ТСН-160А и цепных скребков. 

Изучена нынешняя система отопления коровника, состоящая из: двух котлов, двух 

тепловентиляторов, двух насосов, расширительных баков, стекловолоконных труб, 

угольников, тройников. Помимо этого, рассмотрены характеристики котлов, 

насосов, расширительных баков. Проведен расчет количества биогаза, получаемый 

за суточное добавление навоза. Благодаря изучению технологии брожения навоза 

разработана схема биогазовой установки рис.8 с учетом всех необходимых 

устройств таких как: реактор − где происходит брожение экскрементов КРС, 

перемешивающего устройства − чтобы бактерии распространялись по всей массе 

навоза, загрузчик − где происходит загрузка навоза в реактор, отвод − где 

выводится результат брожения навоза (гнилой ил), отвод биогаза к водяному 

затвору − где происходит фильтрация биогаза от сероводорода. 
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