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Аннотация. Без электричества невозможно представить жизнь человека во 

всех сферах деятельности. Производство и распределение электроэнергии 

происходит по разным схемам и основная цель заключается в создании 

бесперебойной и качественной системы электрического снабжения или 

энергоснабжения. Сегодня просто невозможно себе представить нашу жизнь и 

работу без использования электричества. Электричество уже давно и очень 

сильно внедрилось в каждую сферу деятельности и в быт людей. Самой главной 

особенностью электроэнергии является довольно простое производство, 

передача и преобразование. В сети присутствуют специальные линии передач, с 

помощью которых осуществляется соединение подстанций. К ним подходит 

несколько таких линий. Внутри каждой подстанции происходит преобразование 

входного напряжения, а также перераспределение потоков электрической 

энергии между подходящими линиями. Сама структура сети способна меняться 

динамически. Для этого используют специальные коммутаторы. Нужно это для 

того, чтобы при проведении ремонтных работ или возникновении аварийных 

ситуаций производить отключение той либо иной линии. Стоит отметить, что 

системы электроснабжения не имеют потребителей. Они служат лишь для того, 

чтобы электричество поступало к ним, соответствовало всем установленным 

стандартам качества. Если же говорить об обязанностях таких систем, то на 

первом месте тут идёт надёжность. Только после этого – качество, безопасность, 

стандартизация, экономичность, экологичность и удобство.  Источниками 

электроэнергии могут быть электростанции атомные, тепловые и 
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гидравлические, батареи солнечного типа и ветрогенераторы. Передача 

электроэнергии может осуществляться по линии воздушного или кабельного 

типа. Преобразование электроэнергии в необходимый вид осуществляют с 

помощью разных устройств – преобразователей частоты, выпрямителей,  

трансформаторов, конверторов.  Распределение электроэнергии выполняется с 

помощью распределительных устройств (открытого или закрытого типа). Все 

это должно быть защищено от перенапряжения, в случаях возникновения 

короткого замыкания, грозового разряда и др. негативных воздействий. Сегодня, 

для того чтобы осуществлять экономию всех тех средств, которые выделяются 

на покрытие расходов за потребляемую электрическую энергию, обязательно 

нужно всё это учитывать. Такая система контроля напрямую связана со схемой 

электроснабжения самого предприятия, а также характера ЭП. Именно поэтому 

в системах технического и коммерческого учёта потребления электричества 

применяются автономные системы электроснабжения. С её помощью 

выполняется учёт потребляемой предприятием электроэнергии, производится 

расчёт параметров такого снабжения, оперативный контроль. 

Annotation. Without electricity, it is impossible to imagine human life in all 

spheres of activity. The production and distribution of electricity takes place according 

to different schemes and the main goal is to create an uninterrupted and high-quality 

system of electrical supply or power supply. Today it is simply impossible to imagine 

our life and work without the use of electricity. Electricity has long been very much 

embedded in every sphere of activity and in the life of people. The most important 

feature of electricity is a fairly simple production, transmission and conversion. There 

are special transmission lines in the network, with the help of which substations are 

connected. Several such lines are suitable for them. Inside each substation, the input 

voltage is converted, as well as the redistribution of electric energy flows between 

suitable lines. The network structure itself can change dynamically. Special switches 

are used for this. This is necessary in order to disconnect one or another line during 

repair work or emergency situations. It is worth noting that power supply systems do 

not have consumers. They serve only to ensure that electricity comes to them, meets all 
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established quality standards. If we talk about the responsibilities of such systems, then 

reliability comes first. Only after that – quality, safety, standardization, cost-

effectiveness, environmental friendliness and convenience. The sources of electricity 

can be nuclear, thermal and hydraulic power plants, solar-type batteries and wind 

generators. The transmission of electricity can be carried out via an air or cable type 

line. The conversion of electricity into the required form is carried out using various 

devices – frequency converters, rectifiers, transformers, converters. The distribution of 

electricity is carried out using switchgears (open or closed type). All this should be 

protected from overvoltage, in cases of short circuit, lightning discharge, etc. negative 

impacts. Today, in order to save all those funds that are allocated to cover the costs of 

consumed electrical energy, it is necessary to take all this into account. Such a control 

system is directly related to the power supply scheme of the enterprise itself, as well as 

the nature of the EP. That is why autonomous power supply systems are used in the 

systems of technical and commercial accounting of electricity consumption. With its 

help, the accounting of the electricity consumed by the enterprise is carried out, the 

parameters of such supply are calculated, operational control is carried out. 

Ключевые слова: потребляемая электроэнергия, система 

электроснабжения, эффективность функционирования предприятия 

Keywords: consumed electricity, power supply system, efficiency of the 

enterprise 

 

Введение 

Хлеб является основным продуктом питания, потребляемым ежедневно. За 

всю жизнь человек съедает в общей сложности 15 тонн хлеба, причем основная 

его часть потребляется не отдельно, а заодно с другими продуктами питания, то 

есть хлеб выступает как необходимая добавка почти к любой пище. 

Эффективность функционирования предприятия, независимо от 

организационно-правовой формы и видов его деятельности в условиях рынка 

определяется способностью предприятия приносить достаточный доход или 

прибыль. Прибыль - это конечный результат работы предприятия, 
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стимулирующий дальнейшую производственную деятельность и создающий 

основу для её расширения. Чем больше предприятие реализует рентабельной 

продукции, тем больше получит прибыли, тем лучше его финансовое состояние. 

Объём реализации и величина прибыли, уровень рентабельности зависят от 

производственной, снабженческой, сбытовой и коммерческой деятельности 

предприятия, иначе говоря, эти показатели характеризуют все стороны 

хозяйствования.  Во времена рыночных отношений исключительно велика роль 

анализа финансовых результатов деятельности предприятия. Это связано с тем, 

что предприятия приобрели самостоятельность и несут полную ответственность 

за результаты своей производственно-хозяйственной деятельности перед 

совладельцами, акционерами, работниками, банками и кредиторами. 

       Пе ка рн я — не бо ль шо е не ме ха ни зи ро ва нн ое пр ед пр ия ти е по вы пе чк е и 

ре ал из ац ии хл еб об ул оч ны х и ко нд ит ер ск их из де ли й[1], ка к пр ав ил о, та кж е 

ре ал из ую ще е их на ме ст е. Ти пи чн ый ас со рт им ен т пе ка ре н со ст ав ля ют 

ра зл ич ны е хл еб, то рт ы, пи ро жн ые и пи ро ги. Не ко то ры е пе ка рн и та кж е со че та ют 

в се бе фу нк ци и ка фе. В ни х им ею тс я об ор уд ов ан ны е дл я ор га ни за ци и 

об ще ст ве нн ог о пи та ни я за лы, а ас со рт им ен т, по ми мо со бс тв ен но 

хл еб об ул оч ны х и ко нд ит ер ск их из де ли й, та кж е вк лю ча ет ча й ил и ко фе дл я 

кл ие нт ов, же ла ющ их уп от ре би ть их пр од ук ци ю пр ям о в по ме ще ни и. 

Те хн ол ог ич ес ки й пр оц ес с пр ои зв од ст ва хл еб об ул оч ны х из де ли й в пе ка рн е 

со ст ои т из сл ед ую щи х ос но вн ых эт ап ов: 

●п ри ём и хр ан ен ие сы рь я; 

●п од го то вк а сы рь я к пу ск у в пр ои зв од ст во; 

●п ри го то вл ен ие те ст а; 

●р аз де лк а те ст а; 

●в ып еч ка из де ли й; 

●х ра не ни е и ре ал из ац ия вы пе че нн ых из де ли й. 

Ос об ые тр еб ов ан ия пр ед ъя вл яю тс я к хл еб оп ек ар ня м, об сл уж ив аю щи м 

де йс тв ую щу ю ар ми я и фл от. В Ро сс ии по ле вы е хл еб оп ек ар ни по яв ил ис ь во 
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вр ем я Пе рв ой ми ро во й во йн ы. В го ды Ве ли ко й От еч ес тв ен но й во йн ы во 

Вс ес ою зн ом НИ И хл еб оп ек ар но й пр ом ыш ле нн ос ти бы ли ра зр аб от ан ы 

об ор уд ов ан ие и те хн ол ог ия, пр ед на зн ач ен ны е дл я вы пе чк и хл еб а в по ле вы х 

ус ло ви ях, вк лю ча я сп ец иа ль ны е хл еб оп ек ар ни: пе ре дв иж ны е пе ка рн и на 

ав то мо би ля х с пр иц еп ам и, фл от ск ие хл еб оп ек ар ни (ра зм ещ ае мы е на ко ра бл ях) 

и т.д.  

В на ше м сл уч ае – се ль ск ая ми ни пе ка рн я. 

Об ор уд ов ан ии  пе ка рн и, оп ис ан ие и ха ра кт ер ис ти ки 

Ос но вн ое об ор уд ов ан ие: 

-Пр ос еи ва те ль му ки 

-Те ст ом ес 

-Ра ск ат ыв ат ел ь те ста 

-Де же оп ро ки ды ва те ль 

-Де ли те ль те ста 

-Ра сс то еч ны й шк аф, в ко то ро м «д ох од ит » те сто 

И ко не чн о, гл ав ны й эл ем ен т пе ка рн и — пе чь. Пе чи бы ва ют по до вы е, 

ро та ци он ны е, ко нв ке нц ио нн ые (с фу нк ци ей ра зн ог о дв иж ен ия па ра вн ут ри 

пе чи) и эл ек тр ич ес ки е ил и га зо вы е. 

Пр ос еи ва те ль му ки, ин ач е эт у ма ши ну на зы ва ют му ко пр ос еи ва те ле м, 

ск он ст ру ир ов ан в фо рм е ме та лл ич ес ко го бу нк ер а, в ко то ры й вс тр ое ны 

пр ос еи ва те ли, оч ис ти те ли от ра зл ич ны х пр им ес ей, в то м чи сл е ме та лл ич ес ки х, 

и си ст ем а аэ ра ци и (ос на ще ни е во зд ух ом), ис по ль зу ет ся не то ль ко в 

пр ои зв од ст ве по вы пе чк е хл еб а, на пр им ер, хл еб оз ав од ах, но и на бо ле е ме лк их 

пр ед пр ия ти ях, ко то ры е из го та вл ив аю т и пр од аю т вы пе чк у: бу ло чк и, пи ро жк и, 

ва тр уш ки, бе ля ши, пи цц у, то рт ы и др уг ие хл еб об ул оч ны е из де ли я. Бе з не го не 

мо же т об ой ти сь ни од ин це х по вы пе чк е хл еб а ил и це х ко нд ит ер ск их из де ли й. 

В таблице 1 приводятся технические ха ра кт ер ис ти ки на иб ол ее по пу ля рн ых 

мо де ле й му ко пр ос еи ва те ле й 

Таблица 1-Те хн ич ес ки е ха ра кт ер ис ти ки на иб ол ее по пу ля рн ых мо де ле й 

му ко пр ос еи ва те ле й 
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№п/п Модель Тип Мощность,кВт 

1 Co nt i SF 100 Ви бр ац ио нн ый 1500 

2 Каск ад Ви бр ац ио нн ый 150 

3 ВП-1 Ви бр ац ио нн ый 150 

4 ПВ Г-600М Ви бр ац ио нн ый 600 

5 EL M 50 Щн ек ов ый 3000 

 

 

 

Ри су но к 1. Ма ши на дл я пр ос еи ва ни я му ки ти па МП М-800М 

1-коробка магнитов; 2-течка отходов; 3-корпус; 4-подшипник; 5-крепление 

крышки; 6-корпус шнека; 7-воронка для муки; 8-упор; 9-вал;10-муфта; 11-

электродвигатель 

 

Те хн ич ес ки е ха ра кт ер ис ти ки: 

Пp ои зв од ит ел ьн ос ть, кг/ча с, до: 500 

Ем ко ст ь бу нк еp а, кг, не ме не е: 40 

Ро д то ка и ча ст от а, Гц: тр ех фа зн ый пе ре ме нн ый 50 

Но ми на ль на я мо щн ос ть, кВ т: 1,1 

Ра зм еp ст оp он ы яч ей ки си та, мм: 1,2 x 1,4 

Но ми на ль на я по тp еб ля ем ая эл ек тp оэ не pг ия,кВ т. ч, не бо ле е: 1,0 

Си ла пp ит яж ен ия ма гн ит ом пл ит ы из ма гн ит но го ма те pи ал а, кг с, не ме не е: 1,5 

Га ба pи тн ые pа зм еp ы, мм, не бо ле е: 860х670х1130 

Ма кс им ал ьн ая дл ин а с оп ущ ен ны м по дъ ем ни ко м, мм, не бо ле е: 1375 

Ма сс а, кг, не бо ле е: 155 
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Те ст ом ес — эт о об ор уд ов ан ие, пр ед на зн ач ен но е дл я пр иг от ов ле ни я 

ра зл ич ны х ви до в те ст а: др ож же во го, сл ое но го, за ва рн ог о, те ст а дл я пе ль ме не й, 

че бу ре ко в, ва ре ни ко в и др. Пр оц ес с за ме са за кл юч ае тс я в см еш ив ан ии му ки, 

во ды, др ож же й, со ли, са ха ра, ма сл а и др уг их пр од ук то в в од но ро дн ую ма сс у, 

пр ид ан ии эт ой ма сс е не об хо ди мы х фи зи че ск их и ме ха ни че ск их св ой ст в и 

на сы ще ни и ее во зд ух ом с це ль ю со зд ан ия бл аг оп ри ят ны х ус ло ви й дл я 

бр ож ен ия. На рис.1 приведена подкатаная машинка 

 

Ри су но к 2. Подкатная машинка 

а – об щи й ви д; б – по дк ат на я де жа 

 

     Ма ши на со ст ои т из ст ан ин ы 7, ры ча га 2 с ме си ль ны м ор га но м 13 и 

на пр ав ля ющ ей ло па тк ой 17, ог ра жд ен ия 1 ме си ль но го ор га на и пр ив од а. 

Ме си ль ны й ры ча г оп ир ае тс я на ша рн ир ну ю ви лк у 3. Хв ос то ви к ры ча га вс та вл ен 

в по дш ип ни к, ук ре пл ен ны й в кр ив ош ип е 4, ко то ры й см он ти ро ва н на ст уп иц е 

зв ез до чк и 5. За ме с те ст а пр ои зв од ит ся в по дк ат но й де же ем ко ст ью 140 л. Де жа 

(ри су но к 1б) со ст ои т из тр ех ко ле сн ой ка ре тк е 18, на ко то ро й ус та но вл ен а 

св ар на я ем ко ст ь 19. К дн ищ у ем ко ст и пр ив ар ен фл ан ец 21 со шл иц ев ой вт ул ко й 

20, ук ре пл ен но й в ст уп иц е 23 ка ре тк и. В эт ой ст уп иц е ра сп ол ож ен шл иц ев ой 

ва ли к с кв ад ра тн ым хв ос то ви ко м 22. Де жа на ка ты ва ет ся на пл ощ ад ку 14 пр и 
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эт ом кв ад ра тн ый хв ос то ви к шл иц ев ог о ва ли ка де жи вх од ит в кв ад ра тн ое гн ез до 

ди ск а 16. По сл е ав то ма ти че ск ог о фи кс ир ов ан ия в де жу по ст уп аю т му ка и 

жи дк ие ко мп он ен ты. Ма ши на пр ив од ит ся в дв иж ен ие от эл ек тр од ви га те ля 8 

че ре з гл ав ны й ре ду кт ор 11. Ва л че рв яч но го ко ле са им ее т дв а вы хо дн ых ко нц а. 

На од но м ко нц е ук ре пл ен а зв ез до чк а 10 це пн ой пе ре да чи 9, вр ащ аю ща я 

зв ез до чк у 5, ко то ра я пр ив од ит в дв иж ен ие ме си ль ны й ры ча г. Др уг ой ко не ц ва ла 

че ре з му фт у и со ед ин ит ел ьн ый ва ли к 12 пе ре да ет дв иж ен ие че рв яч но му 

ре ду кт ор у 15. На ва лу че рв яч но го ре ду кт ор а 15 ра сп ол ож ен ди ск 16, на ко то ро м 

вр ащ ае тс я де жа. Дл я пр ов ор ач ив ан ия ме си ль но го ры ча га вр уч ну ю на 

пр от ив оп ол ож но м ко нц е ва ла эл ек тр од ви га те ля за кр еп ле н ма хо ви к 6. 

Ос во бо жд ен ие де жи по сл е за ме са пр ои зв од ит ся пр и по мо щи сп ец иа ль но й 

пе да ли. В таблице 2 приведены технические характеристики тестомесильной 

машины ТММ-1М 

Те ст ом ес ил ьн ая ма ши на ТМ М-1М 

Таблица 2-Те хн ич ес ки е ха ра кт ер ис ти ки тестоместильной машины ТММ-1М 

Ем ко ст ь де жи, л. 140 

Вр ем я од но го за ме са, мин  7…20 

За гр уз ка де жи в % в за ви си мо ст и от ее об ъе ма: 
 

Др ож же во е те ст о дл я жа ре нн ых пи ро жк ов вл аж но ст ью 

41…42 % 

Не бо ле е 50…55 

Сд об но е др ож же во е те ст о (ти па те ст а дл я бу ло че к с 

ор ех ам и, с со де рж ан ие м жи ра 8 пр оц ен то в), не бо лее 

50 

Пр ес но е те ст о (дл я бу ло че к ти па «с ло йк а» вл аж но ст ью 

20…41 %), не бо лее 

30 

Ча ст от а вр ащ ен ия де жи, об/мин  4.1 

Ча ст от а вр ащ ен ия ме си ль но го ры ча га, об/мин  26,75 

Ти п эл ек тр од ви га те ля А02-31-4М301 

Эл ек тр од ви га те ль 2,2 х 1500 об/мин  

На пр яж ен ие, В / ча ст от а, Гц 220 / 380  / 50 

Га ба ри тн ые ра зм ер ы ма ши ны с де жо й, мм 1220х840х1000 

Га ба ри тн ые ра зм ер ы по дк ат но й де жи, мм 790х790х725 
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Ма сс а ма ши ны с де жо й, кг 350 

Ма сс а по дк ат но й де жи, кг 70 

 

Ра ск ат ыв ат ел ь те ст а 

     Ма ши на Fl am ic SF500-850 (таблица 3) пр ед на зн ач ен а дл я ра ск ат ки 

бе зд ро жж ев ог о и др ож же во го сл ое но го те ст а, а та кж е те ст а дл я пр иг от ов ле ни я 

пе ль ме не й, ла пш и и др. на пр ед пр ия ти ях пи ще во й пр ом ыш ле нн ос ти и 

об ще ст ве нн ог о пи та ни я, в пе ка рн ях и ко нд ит ер ск их. Ко нс тр ук ци я вы по лн ен а из 

ок ра ше нн ой ст ал и.  

Таблица 3-Ос но вн ые ха ра кт ер ис ти ки Ма ши ны Fl am ic SF500-850 

Тип   ко нв ей ер на я те ст ор ас ка тка 

Ус та но вка  на по ль ная 

Те сто  пр ям оу го ль ное 

Ши ри на ра ск ат ки 500 мм 

То лщ ин а ра ск ат ки от 0 до 35 мм 

На пр яж ен ие 380 В 

Мо щн ос ть  0.55 кВт  

Ши ри на 2110 мм 

Гл уб ина 910 мм 

Вы со та 1335 мм 

Ве с (бе з уп ак ов ки) 170 кг 

Ве с (с уп ак ов ко й) 200 кг 

Ст ра на пр ои зв од ст ва Ит ал ия 

Де же оп ро ки ды ва те ль 

        Де же по дъ ем ни к ДП-2М (таблица 4) пр ед на зн ач ен дл я по дъ ем а и 

оп ро ки ды ва ни я по дк ат ны х де ж с те ст ом и вы гр уз ки те ст а в пр ие мн ый бу нк ер 

те ст од ел ит ел ьн ой ма ши ны ил и на ст ол, дл я ра зд ел ки на пр ед пр ия ти ях пи ще во й 

пр ом ыш ле нн ос ти. Де же по дъ ем ни к пр ед на зн ач ен дл я ко мм ер че ск ог о 

ис по ль зо ва ни я. 

Таблица 4-Те хн ич ес ки е ха ра кт ер ис ти ки Де же по дъ ем ни к ДП-2М 

Гр уз оп од ъе мн ос ть, кг, не бо ле е 500 
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Вы со та по дъ ем а (ра сс то ян ие от ни жн ей  кр ом ки 

оп ро ки ну то й де жи до по ла), 

1930  мм 

Уг ол по во ро та де жи пр и оп ро ки ды ва ни е, 110 гр ад. 

Вр ем я по дъ ем а и оп ро ки ды ва ни е де жи, 50 с 

Вр ем я оп ус ка ни я де жи, 50 с 

Мо щн ос ть пр ив од а,  1,1 кВт  

Но ми на ль но е на пр яж ен ие, В 3NP E~380 

Ма сс а, не бо ле е, 450 кг 

 

Де ли те ль те ст а 

     Ко гд а те ст о вы ме ша но и го то во к де ле ни ю, ег о ре жу т на ча ст и, чт об ы с 

пр иг от ов ле нн ых ку ск ов со зд ат ь не об хо ди му ю фо рм у – ба то н, кр ен де ль ил и 

кр уг лы й хл еб. Ра нь ше вс е эт о де ла ло сь вр уч ну ю, те пе рь эт о мо жн о сд ел ат ь пр и 

по мо щи сп ец иа ль но й те хн ик и: де ли те ль те ст а и ок ру гл ит ел ь те ст а. Та ко е 

об ор уд ов ан ие бы ва ет в ра зн ом ис по лн ен ии ил и же в од но м ап па ра те со вм ещ ен 

од но вр ем ен но де ли те ль и ок ру гл ит ел ь (оч ен ь вы го дн о дл я бу ло че к и по до вы х 

хл еб ов). Ма ши на в ре жи ме «п ус к» пр ои зв од ит де йс тв ие, пр и ко то ро м те ст о 

оп ус ка ет ся из вм ес ти те ль но го бу нк ер а в пе ре хо дн ую во ро нк оо бр аз ну ю ча ст ь 

те ст ов ой ка ме ры. За те м ту га я те ст ов ая ма сс а по па да ет в зо ну на гн ет ан ия, гд е 

со ве рш ае тс я ег о от се ка ни е сп ец иа ль ны м ус тр ой ст во м. По д де йс тв ие м 

на гн ет ат ел ьн ог о по рш ня см ес ь пе ре ме ща ет ся в ме рн ый ка рм ан (ил и ка ме ру) 

до зи ро во чн ог о ус тр ой ст ва. Об ъе мн ос ть ме рн ог о ка рм ан а об ус ла вл ив ае т ра зм ер 

те ст ов ой за го то вк и. Да ле е пр ои сх од ит пр од ви же ни е ма сс ы вн из с по сл ед ую щи м 

от се че ни ем по рц ио нн ой за го то вк и в ме рн ом ка рм ан е от те ст а, по сл е че го 

те ст од ел ит ел ь вы та лк ив ае т ну жн ый об ъе м те ст а с по мо щь ю вы та лк ив аю ще й 

ко нс тр ук ци и на дв иж ущ ую ся ко нв ей ер ну ю ле нт у. Те ст од ел ит ел ь (рисунок 3) 

не об хо ди м в ра бо те ка к ср ед ни х и кр уп ны х пр ед пр ия ти й, та к ка к сп ос об ст ву ет 

эк он ом ич но ст и и бе зо па сн ос ти ци кл а в це ло м. Эт о уд об ст во и на де жн ос ть, 
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ко то ры е об ес пе чи ва ют ся за сч ет по да чи те ст ов ых за го то во к, пр ои зв од им ой с 

од ин ак ов ым и ин те рв ал ам и.  

 

 

Рисунок 3. Тестоотделитель MD R3000 

      В таблице 5 приведены технические характеритстики те ст од ел ит ел я 

MD R3000 

Таблица 5-Те хн ич ес ки е ха ра кт ер ис ти ки те ст од ел ит ел я MD R3000 

Модель Габ.размеры Вес Производительность Мощность 

MD R3000 A*B*H кг 300-1800 (шт./ча с) 0,75 KW 

220 -380 V 

AC 50Hz 

  250-800 1200 

  150-500 2400 

  50-200 3600 

     Пе чи пр оф ес си он ал ьн ые 

      Пе чь – го ря че е се рд це ку хн и, её ко нс тр ук ци я и эф фе кт ив но ст ь вл ия ет на 

ус ло ви я и ск ор ос ть вы пе ка ни я, а сл ед ов ат ел ьн о, и на ка че ст во из де ли й. Вы бо р 

за ви си т от сп ец иф ик и пр ои зв од ст ва, ас со рт им ен та пр од ук ци и, пл ощ ад и 

по ме ще ни я. В не ко то ры х зд ан ия х не во зм ож но ус та но ви ть бо ль шу ю 

пр оф ес си он ал ьн ую пе чь бе з од но вр ем ен но го мо нт аж а вы тя жк и ил и вы по лн ен ия 

др уг их тр еб ов ан ий. Пр еж де че м по ку па ть и мо нт ир ов ат ь об ор уд ов ан ие, 

оз на ко мь те сь с ин фо рм ац ие й о тр еб ов ан ия х по жа рн ой бе зо па сн ос ти и 

са ни та рн ых но рм ах.В да нн ое вр ем я, Са та га йс ко м пе ка рн е ст ои т пе чь ти па ХП К-

50М2. Пр ед на зн ач ен а дл я вы пе чк и хл еб а, др уг их ко нд ит ер ск их из де ли й, 
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во зм ож но ис по ль зо ва ни е дл я су шк и ра зл ич ны х пр од ук то в. Мо же т 

эк сп лу ат ир ов ат ьс я, ка к в ст ац ио на рн ых, та к и в по ле вы х ус ло ви ях. Ра бо та ет ка к 

на тв ер до м (др ов а, уг ол ь), та к и на жи дк ом то пл ив е (со ля рк а, ке ро си н), ли бо от 

эл ек тр оэ не рг ии (с ус та но вк ой на гр ев ат ел ей вн ут ри то по чн ой ка ме ры). 

Ун ик ал ьн ос ть пе чи со ст ои т в то м, чт о ки не ма ти ка дв иж ен ия фо рм (пр от ве не й) 

вн ут ри пе ка рн ой ка ме ры об ес пе чи ва ет ра вн ом ер ны й те хн ол ог ич ес ки й ре жи м в 

пр оц ес се вы пе ка ни я пр од ук ци и. Эт о до ст иг ае тс я за сч ет на ли чи я ро то рн ог о 

ти па ко нв ей ер а с го ри зо нт ал ьн ой ос ью вр ащ ен ия и вр ащ ат ел ьн ог о дв иж ен ия 

лю ле к с фо рм ам и от но си те ль но тр уб, на ко то ры х он и см он ти ро ва ны на 

ко нв ей ер е. Пе чь на де жн а и уд об на в эк сп лу ат ац ии, сн аб же на те рм ор ег ул ят ор ом. 

Ко ли че ст во хл еб ны х фо рм, ус та на вл ив ае мы х на 9 лю ль ка х - 108 шт ук (пр и 

вы пе чк е хл еб а ве со м 1,7 кг). Пе чь им ее т во до гр ей ны й ба к. Дл я гр аж да нс ко го 

пр им ен ен ия по ст ав ля ет ся на ра ме. Пр и 3-х см ен но й ра бо те ср ок ок уп ае мо ст и 

пе чи со ст ав ля ет 3 ме ся ца. Па ро ув ла жн ен ие от су тс тв уе т. Ко нс тр ук ци я пе чи 

об ес пе чи ва ет но рм ал ьн ую вы пе чк у хл еб а. 

Ра сч ет эл ек тр ич ес ки х на гр уз ок 

     Об щи е по ло же ни я оп ре де ле ни е ра сч ет но й на гр уз ки на ра зл ич ны х ст уп ен ях 

си ст ем ы эл ек тр ос на бж ен ия ре ко ме нд уе тс я пр ов од ит ь по ме то ду 

уп ор яд оч ен ны х ди аг ра мм. Ра сч ет на я ак ти вн ая на гр уз ка гр уп пы си ло вы х 

тр ех фа зн ых эл ек тр оп ри ем ни ко в на вс ех ст еп ен ях пи та ющ их и 

ра сп ре де ли те ль ны х се те й на хо ди тс я по ср ед не й на гр уз ке и ко эф фи ци ен ту 

ма кс им ум а. Пр и пр ив ед ен но м чи сл е эл ек тр оп ри ем ни ко в и чи сл е фа кт ич ес ки х 

эл ек тр оп ри ем ни ко в, та кж е ре ко ме нд уе тс я ис по ль зо ва ть уп ро ше нн ые ме то ды 

ра сч ет а. Ин фо рм ац ия о ко эф фи ци ен та х ис по ль зо ва ни я К и ко эф фи ци ен та х 

мо щн ос ти co s  дл я от де ль ны х эл ек тр оп ри ем ни ко в пр ив од ит ся в сп ра во чн ик ах 

[1-5]. Из-за бо ль шо го мн ог оо бр аз ия на им ен ов ан ий эл ек тр оп ри ем ни ко в, не дл я 

вс ех мо жн о на йт и сп ра во чн ые да нн ые. В эт ом сл уч ае он и пр ин им аю тс я 

ра вн ым и со от ве тс тв ую щи м да нн ым дл я эл ек тр оп ри ем ни ко в, сх ож их по ре жи му 

ра бо ты. Вы бо р ос ве ще ни я по ме ще ни й, вы бо р мо щн ос ти св ет ил ьн ик ов 
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пр ои зв од ит ся в со от ве тс тв ии с но рм ам и пр ое кт ир ов ан ия ис ку сс тв ен но го 

ос ве ще ни я. Ме то д ко эф фи ци ен та ис по ль зо ва ни я яв ля ет ся ба зо вы м ме то до м 

ру чн ог о ра сч ет а ос ве ще ни я и ши ро ко пр им ен яе тс я в пр ое кт но й пр ак ти ке, 

по зв ол яя бы ст ро оц ен ит ь пр ед ла га ем ое ре ше ни е [2-10].  

     Ра сч ет ос но вн ых па ра ме тр ов му ко пр ос еи ва те ля 

     Пр ои зв од ит ел ьн ос ть пр ос еи ва те ля с ве рт ик ал ьн ым вр ащ аю щи мс я си то м 

оп ре де ля ет ся по фо рм ул е: 

𝑄 = 𝐹0 ∗ 𝜐0 ∗ 𝜑 ∗ 𝜌𝐻                                      (1) 

 

гд е F0- су мм ар на я пл ощ ад ь от ве рс ти й си та (жи во е се че ни е по ве рх но ст и си та), 

м2; 

v0- ск ор ос ть пр ох ож де ни я ча ст иц пр од ук та ск во зь си то, м/с; 

ц - ко эф фи ци ен т ис по ль зо ва ни я по ве рх но ст и си та, ц = 0,4-0,5; 

сн- на сы пн ая ма сс а пр ос еи ва ем ых пр од ук то в, кг/м3. 

Су мм ар ну ю пл ощ ад ь от ве рс ти й си та (пл ощ ад ь жи во го се че ни я) 

пр иб ли же нн о мо жн о оп ре де ли ть по фо рм ул е: 

𝐹0 = 𝐾𝑐 ∗ 𝐹𝑐 = 𝐾𝑐 ∗ 𝜋 ∗ 𝐷б ∗ Н, м2                         (2) 

гд е kc- ко эф фи ци ен т жи во го се че ни я си та (kc= 0,5…0,8); 

Dб- ди ам ет р ба ра ба на, м; 

Fc- об ща я пл ощ ад ь си то во й по ве рх но ст и, м2; 

Н - вы со та ба ра ба на, м. 

Об щу ю пл ощ ад ь си то во й по ве рх но ст и оп ре де ли м из вы ра же ни я: 

𝐹𝑐=
𝑄

𝑞
, м2                                                        (3) 

гд е q - уд ел ьн ая на гр уз ка на 1 м2си та, кг/ (м2•с); 

Дл я пш ен ич но й му ки q = 2,90 кг/ (м2•с), дл я рж ан ой му ки q = 2,36 кг/ (м2•с). 

𝐹𝑐 =
292

3600∗2,90
= 0,028                                        (4) 

     Оп ре де ля ем пл ощ ад ь жи во го се че ни я си та по фо рм ул е (2): 

𝐹0 = 0,8 ∗ 0,028 = 0,224 м2 
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      Ск ор ос ть дв иж ен ия пр од ук та че ре з яч ей ки вр ащ аю ще го ся си та оп ре де ля ет ся 

ка к но рм ал ьн ая со ст ав ля ющ ая ск ор ос ти дв иж ен ия ча ст иц пр од ук та, 

дв иж ущ их ся в ви хр ев ом по то ке по д де йс тв ие м це нт ро бе жн ой си лы пр и 

ма кс им ал ьн ом уд ал ен ии ча ст иц от ос и вр ащ ен ия. На ск ор ос ть пр ох ож де ни я 

ча ст иц че ре з си то ок аз ыв ае т вл ия ни е ко эф фи ци ен т по да чи, ха ра кт ер из ую щи й 

сн иж ен ие ск ор ос ти их дв иж ен ия в ви хр ев ых по то ка х во зд ух а ра бо че й ка ме ры 

пр ос еи ва те ля. С уч ет ом ко эф фи ци ен та по да чи ск ор ос ть пр ох ож де ни я ча ст иц 

ск во зь от ве рс ти я си та мо же т бы ть оп ре де ле на по фо рм ул е: 

𝜐0 =
𝑅𝑐∗𝑛𝑐

2𝜋
(1 − 𝐾ПР)2, м/с                                  (5) 

гд е Rc- ра ди ус си та, м; 

nс- ча ст от а вр ащ ен ия си та, с-1; 

(1-Kпр) - ко эф фи ци ен т по да чи; 

Kпр- ко эф фи ци ен т пр ос ка ль зы ва ни я пр од ук та по по ве рх но ст и си та 

(Kпр=0,7….0,8). 

Ми ни ма ль ну ю ча ст от у вр ащ ен ия си та nспр и ко эф фи ци ен те тр ен ия 

ск ол ьж ен ия пр од ук та о по ве рх но ст ь си та fм= 1,3 оп ре де ля ем по фо рм ул е: 

𝑛𝑐 >
1

2𝜋
√

𝑔∗𝐹М

𝑅𝑐
, об/с;                                             (6) 

гд е g - ус ко ре ни е св об од но го па де ни я (g = 9,81 м/с2). 

𝑛𝑐 >
1

2∗3,14
√

9,81∗1,3

0,1
= 0,159 ∗ 11,292 = 1,8 об/с;       

     По ан ал ог ии с др уг им и пр ос еи ва те ля ми пр ин им ае м nс= 12,1 об/с,  оп ре де ля ем 

ск ор ос ть пр ох ож де ни я ча ст иц пр од ук та ск во зь от ве рс ти я си та по фо рм ул е (4) 

пр и ко эф фи ци ен те пр ос ка ль зы ва ни я Kпр= 0,75: 

𝜐0 =
0,1∗12,1

2∗314
(1 − 0,75)2 = 0,193 ∗ 0,0625 = 0,013 м/𝑐              (7) 

    По фо рм ул е (1) оп ре де ля ем пр ои зв од ит ел ьн ос ть пр ос еи ва те ля: 

𝑄 = 3600 ∗ 0,224 ∗ 0,013 ∗ 0,5 ∗ 600 = 314,5 кг/ч;               (8) 

 

        Из фо рм ул ы (7) оп ре де ля ем ск ор ос ть пр ох ож де ни я ча ст иц пр од ук та, 

не об хо ди му ю дл я об ес пе че ни я за да нн ой пр ои зв од ит ел ьн ос ти пр ос еи ва те ля, пр и 
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ко эф фи ци ен те ис по ль зо ва ни я по ве рх но ст и си та ц = 0,5 и на сы пн ой ма сс е 

пш ен ич но й му ки сн= 600 кг/м3: 

𝜐0 =
291,7

3600∗0,0224∗0,5∗600
= 0,012 м/с;                            (9) 

     По ск ол ьк у ра не е ра сс чи та нн ая ск ор ос ть пр ох ож де ни я ча ст иц пр од ук та 

ск во зь от ве рс ти я си та пр ев ыш ае т тр еб уе му ю, то пр и пр ин ят ых ге ом ет ри че ск их 

ра зм ер ах ба ра ба на пр ои зв од ит ел ьн ос ть пр ос еи ва те ля бу де т об ес пе че на. 

Ут оч ня ем те ор ет ич ес ку ю пр ои зв од ит ел ьн ос ть си та по фо рм ул е (1): 

𝑄 = 3600 ∗ 0,0224 ∗ 0,012 ∗ 0,5 ∗ 600 = 290,3 кг/ч; 

Вы чи сл яе м ма сс ы пр од ук та, на хо дя ще го ся на си те, и ба ра ба на, по 

фо рм ул ам: 

𝑚н = 𝜌н ∗ 𝐹𝑐 ∗ ℎ1, кг                                               (10) 

гд е h - вы со та сл оя пр од ук та в ба ра ба не-си те, м; 

Оп ре де ля ет ся ра сс то ян ие м ме жд у ре бр ом но жа-ра зр ых ли те ля и ст ен ко й 

ба ра ба на. 

Ма сс а ба ра ба на ра сс чи ты ва ет ся по фо рм ул е: 

𝑚𝑐 = 0,5 ∗ 𝜌𝑐 ∗ 𝐹𝑐 ∗ ℎ𝑐, кг                                    (8) 

гд е hс- то лщ ин а си та, м; 

сс- пл от но ст ь ма те ри ал а си та, кг/м3(дл я ст ал и сс= 7800 кг/м3). 

Пр ин им ае м ра сс то ян ие ме жд у ре бр ом но жа-ра зр ых ли те ля и ст ен ко й 

ба ра ба на h = 0,005 м, то лщ ин у си та hс= 0,002 м. То гд а: 

𝑚н = 600 ∗ 0,028 ∗ 0,005 = 0,084 кг 

𝑚𝑐 = 0,5 ∗ 7800 ∗ 0,028 = 0,218 кг 

Мо щн ос ть, не об хо ди ма я дл я пр ео до ле ни я си л тр ен ия оп ре де ли м по 

фо рм ул е: 

𝑁1 = 𝑀𝑐 ∗ 𝑊𝑐 = (𝑚Н + 𝑚𝑐)𝑔 ∗ 𝑅𝑐 ∗ 𝐹𝑚 ∗ 𝑊𝑐, Вт                 (9) 

Где  Mс- мо ме нт пр ил ож ен ны й к ба ра ба ну-си ту, Н*м; 𝑊𝑐-угловая скорость. 

𝑁1 = (0,084 + 0,218) ∗ 9,81 ∗ 0,1 ∗ 2 ∗ 3,14 ∗ 12,1 = 30 Вт 

       Мо щн ос ть, не об хо ди ма я дл я пе ре ме ще ни я пр од ук та си то м оп ре де ли тс я из 

вы ра же ни я: 

𝑁2 = 𝑚Н ∗ 𝑊𝑐 ∗ 𝑅𝑐 ∗ 𝑔, Вт                                   (9) 
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𝑁2 = 0,084 ∗ 2 ∗ 3,14 ∗ 12,1 ∗ 0,1 ∗ 9,81 = 6,27 Вт 

     По ко нс тр ук ти вн ым со об ра же ни ям пр ин им ае м ра сс то ян ие от ос и вр ащ ен ия 

до ко нц а и на ча ла ло па ст и кр ыл ьч ат ки Rmax = 0,11м и Rmin = 0,075м, вы со ту 

ло па ст и кр ыл ьч ат ки hk= 0,05м. то гд а, пр и пр ин ят ом ко эф фи ци ен те 

ис по ль зо ва ни я пл ощ ад и цk= 0,7, ма сс а пр од ук та, пе ре да ва ем ог о кр ыл ьч ат ко й на 

шн ек - пи та те ль оп ре де ли тс я по фо рм ул е: 

𝑚пк = 𝜋(𝑅𝑚𝑎𝑥
2 − 𝑅𝑚𝑖𝑛

2 ), кг                                (10) 

гд е Rmax , Rmin - со от ве тс тв ен но, ра сс то ян ие от ос и вр ащ ен ия до ко нц а и на ча ла 

ло па ст и кр ыл ьч ат ки, м; 

hк- вы со та ло па ст и кр ыл ьч ат ки, м; 

цк- ко эф фи ци ен т ис по ль зо ва ни я пл ощ ад и, оп ис ыв ае мо й ло па ст ью кр ыл ьч ат ки, 

цк= 0,6 - 0,7. 

𝑚пк = 3,14 (0,112 − 0,0752) ∗ 0,05 ∗ 600 ∗ 0,7 = 0,43 кг 

     Мо щн ос ть, не об хо ди ма я дл я по да чи пр од ук та кр ыл ьч ат ко й к шн ек у, 

оп ре де ля ет ся из сл ед ую ще го вы ра же ни я, пр и эт ом пр ин им ае м ма сс у 

кр ыл ьч ат ки mк= 3 кг и ча ст от у ее вр ащ ен ия nк= 8 об/с: 

𝑁3 = 𝑀𝑘 ∗ 𝑊𝑘 = (𝑚𝑘 + 𝑚ПК) ∗ 𝑔 ∗ 𝑟𝑘 ∗ 𝑊𝑘, Вт                    (11) 

     Где  Мк- кр ут ящ ий мо ме нт, пр ил ож ен ны й к кр ыл ьч ат ке, Н• м; 

щк- уг ло ва я ск ор ос ть кр ыл ьч ат ки, с-1; 

mk- ма сс а кр ыл ьч ат ки, кг; 

mпк- ма сс а пр од ук та пе ре да ва ем ог о кр ыл ьч ат ко й, кг; 

rк- ср ед ни й ра ди ус кр ыл ьч ат ки, м. 

𝑁3 = (3 + 0,43) ∗ 9,81 ∗
0,11+0,075

2
∗ 2 ∗ 3,14 ∗ 8 = 156,4 Вт 

     По ко нс тр ук ти вн ым со об ра же ни ям пр ин им ае м ге ом ет ри че ск ие па ра ме тр ы 

шн ек а - пи та те ля: на ру жн ый и вн ут ре нн ий ди ам ет ры шн ек а Dшн= 0,08 м, dшв= 

0,3•0,08 = 0,024 м, ша г ви нт ов шн ек а tш= Dш= 0,08 м, ко ли че ст во ви тк ов шн ек а - 

пи та те ля zш= 10 шт. 

     Вы со та за гр уз оч но го от ве рс ти я ко рп ус а шн ек а h = 1,5tш= 1,5•0,08 = 0,12 м, 

вн ут ре нн ий ди ам ет р ст ой ки шн ек а оп ре де ли м ка к: Dс= 0,08+2•0,003 = 0,086 м. 
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     Ма сс а пр од ук та, на хо дя ще го ся в ви тк ах шн ек а - пи та те ля, ра сс чи ты ва ем по 

сл ед ую ще й фо рм ул е, пр и ко эф фи ци ен те за по лн ен ия ме жв ит ко во го 

пр ос тр ан ст ва шн ек а цш= 0,7: 

𝑚мш = 𝜋(𝑟шн
2 − 𝑟шв

2 ) ∗ 𝑡ш ∗ 𝑍ш ∗ 𝜌н ∗ 𝜑ш, кг                       (12) 

Где  rшв- вн ут ре нн ий ра ди ус шн ек а, м; 

tш- ша г ви тк ов шн ек а, м; 

zш- ко ли че ст во ви тк ов шн ек а, шт; 

цш- ко эф фи ци ен т за по лн ен ия ме жв ит ко во го пр ос тр ан ст ва шн ек а, цш= 0,6 - 0,8. 

𝑚мш = 3,14 ∗ (0,042 − 0,0122) ∗ 0,08 ∗ 10 ∗ 600 ∗ 0,7 = 1,54 кг 

     Мо щн ос ть, не об хо ди му ю дл я по да чи пр од ук та шн ек ом, оп ре де ля ем по 

фо рм ул е пр и пр ин ят ой ма сс е шн ек а mш= 8 кг. 

𝑁4 = 𝑀ш ∗ 𝑊ш = (𝑚ш + 𝑚пш) ∗ 𝑞 ∗ 𝑟шн ∗ 𝑊ш                    (13) 

гд е Мш- мо ме нт пр ил ож ен ны й к шн ек у, Н• м; 

щш- уг ло ва я ск ор ос ть шн ек а, с-1; 

mш- ма сс а шн ек а, кг; 

mпш- ма сс а пр од ук та, пе ре ме ща ем ая шн ек ом, кг. 

𝑁4 = (8 + 1,54) ∗ 9,81 ∗ 0,04 ∗ 2 ∗ 3,14 ∗ 12,1 = 284,5 Вт 

Мо щн ос ть эл ек тр од ви га те ля пр ос еи ва те ля пр и КП Д ме ха ни че ск ог о 

пр ив од а ма ши ны з = 0,8 со ст ав ит: 

𝑁 =
𝑁1+𝑁2+𝑁3+𝑁4

1000∗ℎ
, кВт                                    (14) 

𝑁 =
30+6,27+156,4+284,5

1000∗0,8
= 0,6 кВт 

По ра сч ет но й мо щн ос ти вы би ра ем из ка та ло га тр ех фа зн ый ас ин хр он ны й 

эл ек тр од ви га те ль се ри и 4A ма рк и 4А71В4 мо щн ос ть ю N = 1,1 кВ т и си нх ро нн ой 

ча ст от ой вр ащ ен ия 1500 об/ми н. Ас ин хр он на я ча ст от а вр ащ ен ия 1420 об/ми н. 

КП Д дв иг ат ел я 74,0 %.  В таблице 6 приведен перечень неисправности 

тестомесильных машин и способы их устранения 

Таблица 6-Не ис пр ав но ст и те ст ом ес ил ьн ых ма ши н и сп ос об ы их ус тр ан ен ия 

Не ис пр ав но сти Пр ич ины Сп ос об ы ус тр ан ен ия 
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Пр и на жа ти и на ру ко ят ку 

по дъ ем а ог ра жд аю ще го 

щи тк а он не по дн им ае тся 

Ос ла бл о кр еп ле ни е ка рк аса 

За чи ст ит ь по ве рх но ст ь 

эк сц ен тр ик а от гр яз и и 

см аз ат ь гу ст ой см аз ко й. 

По дт ян ут ь хо му ти ки 

га йк ами 

Де жа не фи кс ир уе тс я на 

ка ре тке 
Ср аб от ал ся фи кс ат ор де жи За ме ни ть фи кс ат ор 

Ме ха ни зм по дъ ем а тр ав ер сы 

дв иг ае тс я ры вк ами 

Не пр ав ил ьн ая ре гу ли ро вк а 

ме ха ни зма 

Пр ои зв ес ти 

до по лн ит ел ьн ую 

ре гу ли ро вк у ме ха ни зма 

От су тс тв ие см аз ки в 

не ко то ры х уз лах 

Пр ои зв ес ти см аз ку 

ме ха ни зма 

Пр и по дъ ем е ил и 

оп ус ка ни и тр ав ер сы не 

ср аб ат ыв ае т ко не чн ый 

вы кл юч ат ель 

Вы хо д из ст ро я 

ко не чн ог о вы кл юч ат еля 

За ме ни ть ко не чн ый 

вы кл юч ат ель 

Пр и по да че пи та ни я не 

от ра ба ты ва ет ци кл за ме са 

Вы хо д из ст ро я ре ле 

вр ем ени 
За ме ни ть ре ле вр ем ени 

Кр ыш ка де жи, 

за кр еп ле нн ая на тр ав ер се, 

си ль но пр иж им ае тс я к де же 

Да тч ик и, 

ре гл ам ен ти ру ющ ие хо д 

по дъ ем а и оп ус ка ни я 

тр ав ер сы ср аб ат ыв аю т 

ра нь ше ил и по зже 

Пр ои зв ес ти 

ре гу ли ро вк у по ло же ни я 

да тч ик ов 

Эл ек тр од ви га те ль 

ра бо та ет, ра бо чи й ор га н не 

вр ащ ае тс я ил и вр ащ ае тс я с 

ме нь ше й ск ор ос тью 

Пр ос ка ль зы ва ет 

ре ме нь 

По дт ян ут ь ре мн и 

на тя жн ым ро ли ком 

Пр и ра бо те ма ши ны 

ме ша лк а пе ри од ич е- ск и 

ст уч ит по де же 

Де фо рм ир ов ана 

де жа 
От ри хт ов ат ь де жу 

Де фо рм ир ов ана 

ме ша лка 

От ре мо нт ир ов ат ь ил и 

за ме ни ть ме ша лку 

Ум ен ьш ен ие за зо ра 

ме жд у ло па ст ям и ме ша лк и 

и ст ен ко й де жи 

От ре гу ли ро ва ть за зо р 

ме жд у ло па ст ям и ме ша лк и и 

ст ен ко й де жи ме не е 5 мм 
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Пр и вк лю че ни и 

дв иг ат ел я ма ши на 

ос та на вл ив ае тся 

Пе ре гр уз ма ши ны 

Ус тр ан ит ь пе ре гр уз 

ма ши ны. Пр ов ер ну ть 

ма хо ви к, на жа ть кн оп ку 

«в оз вр ат » ма гн ит но го  

 

Эл ем ен ты ра сч ет а те ст ом ес ил ьн ых ма шин 

Пр ои зв од ит ел ьн ос ть те ст ом ес ил ьн ых ма ши н пе ри од ич ес ко го де йс тв ия 

Qм(в кг/с) оп ре де ля ет ся по фо рм уле : 

𝑄м = 𝐺 [60(𝑡3 + 𝑡в)]                                      (15) 

гд е G– ма сс а те ст а, за ме ши ва ем ог о в де же, кг; t3– вр ем я, за тр ач ив ае мо е на 

за ме с те ст а, ми н; tв– вр ем я, за тр ач ив ае мо е на вс по мо га те ль ны е оп ер ац ии 

(до зи ро ва ни е, по да ча му ки и жи дк их ко мп он ен то в, по дк ат ыв ан ие и от ка ты ва ни е 

де жи), ми н. 

Пр ои зв од ит ел ьн ос ть те ст ом ес ил ьн ых ма ши н де йс тв ия Q(в кг/с) 

вы чи сл яе тс я по фо рм уле: 

𝑄 = 𝑧𝜋𝐷2𝑡𝜌𝑛𝐾(4 − 60),                                                          (16) 

 гд е z– чи сл о ва ло в ме си ль ны х ор га но в; D– ди ам ет р ок ру жн ос ти, 

оп ис ыв ае мы й кр ай не й то чк ой ло па тк и, м; t–ш аг ло па то к, м; r– пл от но ст ь те ст а, 

кг/м3;п– ча ст от а вр ащ ен ия ва ла ло па то к, об/ми н; К– ко эф фи ци ен т по да чи, 

за ви си т от фо рм ы ло па то к и ра сп ол ож ен ия их на ва лу, К= 0,3¸0,5. 

Мо щн ос ть эл ек тр од ви га те ля те ст ом ес ил ьн ых ма ши н пе ри од ич ес ко го ил и 

не пр ер ыв но го де йс тв ия N(в кВ т) ор ие нт ир ов оч но мо жн о оп ре де ли ть по 

фо рм уле: 

N = 0,4GRWg/1000h                                        (17) 

гд е G– ма сс а те ст а в де же ил и ем ко ст и, кг; R –ма кс им ал ьн ый ра ди ус 

вр ащ ен ия ме си ль но го ор га на, м; w – уг ло ва я ск ор ос ть вр ащ ен ия ме си ль но го 

ор га на, ра д/с; h – КП Д пр ив од но го ме ха ни зм а ма ши ны, h = 0,8¸0,85; g– 

ус ко ре ни е, м/с2. 

Ос об ен но ст и cв ет ил ьн ик ов дл я хл еб но го ма га зи на и пе ка рни 

Не вс е св ет ил ьн ик и по до йд ут дл я ос ве ще ни я пе ка ре н. Тр еб ов ан ия к 

св ет ил ьн ик ам сп ец иф ич ес ки е, но не за вы ше нн ые. 
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Ос но вн ое ус ло ви е - те пл ый же лт ый св ет. В сп ец иа ль ны х ве ли чи на х - 

Ке ль ви на х, ха ра кт ер из ую щи х сп ек тр, эт о ми ни му м 3000К, а лу чш е 2700К. 

Им ен но та ко й сп ек тр ас со ци ир уе тс я у лю де й с те пл ой и ую тн ой до ма шн ей 

об ст ан ов ко й, вы пе чк ой и те пл ом. 

Об ес пе чи ть та ку ю ко мф ор тн ую св ет ов ую ср ед у мо жн о ли бо га ло ге нн ым и, 

ли бо св ет од ио дн ым и св ет ил ьн ик ам и. «Г ал ог ен ки » ма кс им ал ьн о пр иб ли же ны 

по сп ек тр у к со лн еч но му св ет у, по су ти, эт о те же ла мп ы на ка ли ва ни я, то ль ко 

,бо ле е эф фе кт ив ны е. Од на ко, у ни х ес ть дв а оч ен ь се рь ез ны х не до ст ат ка: 

вы со ко е по тр еб ле ни е эл ек тр оэ не рг ии и ко ро тк ий ср ок сл уж бы. Эт их 

не до ст ат ко в ли ше ны св ет од ио дн ые св ет ил ьн ик и. Од на ко, вы бо р св ет од ио дн ых 

св ет ил ьн ик ов дл я ос ве ще ни я пе ка ре н та ит в се бе др уг ой «п од во дн ый ка ме нь » - 

не вс е пр ои зв од ит ел и об ещ ая 3000К, де йс тв ит ел ьн о по ст ав ля ют св ет ил ьн ик и с 

та ко й св ет ов ой те мп ер ат ур ой. Ос об ен но, эт о ка са ет ся не до ро ги х ки та йс ки х 

св ет ил ьн ик ов, гд е сп ек тр мо же т зн ач ит ел ьн о от ли ча ть ся от тр еб уе мо го Ва м и 

об ещ ан но го по ст ав щи ко м.Пр ов ер ит ь св ет ил ьн ик и на со от ве тс тв ие сп ек тр у 

мо жн о и бе з сп ец иа ль но го пр иб ор а, чт о на зы ва ет ся "на гл аз ок" . Вк лю чи те 

ла мп у на ка ли ва ни я, а по то м пр ио бр ет ен ны й св ет ил ьн ик. Вы ср аз у по йм ет е чт о 

та ко е "те пл ый же лт ый св ет".  Ла мп а на ка ли ва ни я бу де т «э та ло но м». По ми мо 

пр ав ил ьн ог о сп ек тр а пр и вы бо ре св ет ил ьн ик ов дл я ос ве ще ни я пе ка ре н ст ои т 

об ра ти ть вн им ан ие на ин де кс цв ет оп ер ед ач и св ет од ио дн ых ма тр иц та ки х 

св ет ил ьн ик ов. Эт от по ка за те ль го во ри т о то м, на ск ол ьк о цв ет ва ше го то ва ра 

бу де т вы гл яд ет ь ес те ст ве нн ым, та ки м, ка ко й он ес ть на са мо м де ле. Че м бл иж е 

зн ач ен ие CR I ил и Ra (ин де кс цв ет оп ер ед ач и об оз на ча ет ся та ки ми си мв ол ам и) к 

100, те м бо ле е ре ал ис ти чн ым бу де т цв ет ос ве ща ем ог о пр од ук та. На пр им ер, Ra 

80 сч ит ае тс я не до ст ат оч ны м дл я со зд ан ия пр ив ле ка те ль но го ви да то ва ра. 

Ми ни му м — эт о Ra 90. Те хн ол ог ии не ст оя т на ме ст е, и не та к да вн о в пр од аж е 

по яв ил ис ь св ет од ио дн ые св ет ил ьн ик и с ма тр иц ам и Ba ke ry. Та ки е LE D 

св ет ил ьн ик и по зв ол яю т сд ел ат ь вы пе чк у ма кс им ал ьн о пр ив ле ка те ль но й. За сч ет 

но ве йш ей те хн ол ог ии пр ав ил ьн ог о ба ла нс а вс ех цв ет ов в сп ек тр е св ет а вы пе чк а 
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см от ри тс я ап пе ти тн ой, ру мя но й, св еж ей. По ку па те ль то чн о не пр ой де т ми мо 

та ко го пр ил ав ка ил и ви тр ин ы! В св ет ил ьн ик ах SU PE RL ED BA KE RY 

ус та на вл ив аю тс я св ет од ио дн ые ма тр иц ы с ин де кс ом цв ет оп ер ед ач и 97+ и 

цв ет ов ой те мп ер ат ур ой 2400 ил и 3000К. Эт о ка к ра з то, чт о ну жн о дл я 

ос ве ще ни я ра зл ич но й вы пе чк и: хл еб а, бу ло че к, пе че нь я, пи ро го в и 

ко нд ит ер ск их из де ли й. Ос ве ще ни е пр ои зв од ст ве нн ых и ск ла дс ки х по ме ще ни й 

де ли тс я на по дс ве тк у ра бо чи х и вс по мо га те ль ны х зо н. В ка жд ой св ет ил ьн ик и 

пр ом ыш ле нн ог о на зн ач ен ия до лж ны по дд ер жи ва ть оп ре де ле нн ый ур ов ен ь 

ос ве ще нн ос ти. Но рм ы дл я ск ла до в. В за кр ыт ых ан га ра х с на по ль ны м хр ан ен ие м 

– 75 лю кс, ст ел ла жн ым – 200 лю кс. В зо на х пр ох од а ну жн а ос ве ще нн ос ть не 

ни же 150 лю кс, ра зг ру зк и – 200, пр ие ма кл ие нт ов и ко мп ле кт ац ии па рт ий – 300. 

 Ст ан да рт ы ос ве ще ни я пр ои зв од ст ве нн ых по ме ще ни й. Ос но вн ые 

тр еб ов ан ия ка са ют ся ос ве ще нн ос ти зо ны вы по лн ен ия ра бо т – ес ли че ло ве к 

на хо ди тс я на ра бо че м ме ст е по ст оя нн о, по EN 12464-1 он а до лж на бы ть не ни же 

200 лю кс. Ес ли в пр оц ес се ва жн а то чн ос ть и вы со ка я ск ор ос ть, а ош иб ки 

не до пу ст им ы, эт о зн ач ен ие по вы ша ют. 

Пр и ра зр аб от ке сх ем ы ра сп ол ож ен ия св ет ил ьн ик ов в пр ом ыш ле нн ых и 

ск ла дс ки х по ме ще ни ях уч ит ыв ае тс я вы со та их мо нт аж а – он и не до лж ны 

сл еп ит ь, а та кж е ме ша ть ра бо те по гр уз чи ко в и вы со тн ых шт аб ел ер ов. Ка к 

пр ав ил о, ос ве ти те ль но е об ор уд ов ан ие ус та на вл ив ае тс я в ве рх не й зо не 

по ме ще ни я дл я со зд ан ия ра вн ом ер но го об ще го ос ве ще ни я, бе з ре зк их те не й, 

ув ел ич ив аю щи х ри ск тр ав ма ти зм а. На ск ла да х, гд е ва жн а хо ро ша я чи та ем ос ть 

эт ик ет ок и ма рк ир ов ки то ва ро в, пр ом ыш ле нн ые св ет ил ьн ик и мо нт ир ую т по д 

уг ло м к ст ел ла жа м ил и не пр ям ол ин ей но в пр ох од ах. Ес ли в по ме ще ни и 

ус та но вл ен ы ме зо ни нн ые ст ел ла жи, ос ве ще ни е тр еб уе тс я на ка жд ом ур ов не. 

Вы бо р те хн ич ес ки х па ра ме тр ов св ет од ио дн ых по то ло чн ых св ет ил ьн ик ов дл я 

ск ла до в и це хов. Пр и по дб ор е об ор уд ов ан ия уч ит ыв аю тс я сл ед ую щи е 

ха ра кт ер ис ти ки:  

-ур ов ен ь за щи ты от пы ли и вл аг и (IP) – IP20/IP44/IP65; 
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-цв ет ов ая те мп ер ат ур а. Ко мф ор тн ый дл я гл аз по ка за те ль – 3000-4000 К; 

 -ин де кс цв ет оп ер ед ач и (CR I). 

 Пр и ис ка же ни и цв ет ов сн иж ае тс я ко нц ен тр ац ия, по вы ша ет ся 

ут ом ля ем ос ть, чт о пр ив од ит к тр ав ма м. Чт об ы ис кл юч ит ь не га ти вн ые 

во зд ей ст ви я, ин де кс CR I у св ет ил ьн ик ов пр ом ыш ле нн ог о на зн ач ен ия до лж ен 

бы ть не ни же 80. 

Ещ е од ни м тр еб ов ан ие м к да нн ом у ти пу об ор уд ов ан ия яв ля ет ся 

на де жн ос ть, до лг ий ср ок сл уж бы бе з по те ри яр ко ст и, по ск ол ьк у ус та но вк а и 

де мо нт аж св ет ил ьн ик ов вы по лн яе тс я на бо ль шо й вы со те и ст ои т до ро го. Эт и 

па ра ме тр ы на пр ям ую за ви ся т от со от но ше ни я чи сл а ди од ов к мо щн ос ти 

ус тр ой ст ва – че м их бо ль ше, те м ме нь шу ю на гр уз ку не се т ка жд ый из ни х, а 

зн ач ит, ра бо та ет до ль ше. По то ло чн ые св ет ил ьн ик и пр ем иу м-ка че ст ва от 

ко мп ан ии Ve rl ui sa nt ра зр аб от ан ы сп ец иа ль но по д тр еб ов ан ия к св ет у в 

пр ом ыш ле нн ых и ск ла дс ки х по ме ще ни ях, с уч ет ом вс ех ню ан со в. Вы би ра йт е 

но во е ил и мо де рн из ир уй те ус та ре вш ее об ор уд ов ан ие, со зд ав ая ко мф ор тн ое, 

бе зо па сн ое, на де жн ое ос ве ще ни е ра бо чи х ме ст (таблица 7) 

Ма га зин Пе ка рня 

Ос ве ти те ль ны е пр иб оры 

10 x 57 Вт 8 x 58 Вт 

4 x 60 Вт  

Tw in 13 A ро зе тки 

Ди сп ле йн ые бл ок и 2 Мо ро зи ль ни к 1 

Ми кр ов ол но ва я пе чь 1 Хо ло ди ль ни к 1 

Мо ро зи ль ни ки 2 Ма лы е ми кс ер ы 2 
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Та бл иц а 7-Сравнение осветительных приборов в магазине и пекарне 

 

         Пр ед ва ри те ль но е эл ек тр ич ес ко е ра сп ис ан ие 

Тр и сх ем ы бы ли бы не св ое вр ем ен ны ми.Ин ог да им об ъя сн ял ос ь, чт о 

об ыч ай и пр ак ти ка ст ав ят вс е ро зе тк и на од ну фа зу, но не т не об хо ди мо ст и в эт ом 

в Пр ав ил ах пр ов од ки. Од на ко на эт ом эт ап е фа зо ва я ба ла нс ир ов ка ещ е не 

ра сс мо тр ен а. Ра зн оо бр аз ны е по со би я со ст ав ля ют 100% от пе рв ог о кр уг а и 40% 

дл я вс ех ос та ль ных: 

32 + 13 + 13 = 58 А 

=19, 3 А за ко нт ур 

Др уг ие пр иб оры 

См ес ит ель с ра зн ес ен ие м 50%:  

750 Вт x 50% / 230 В x 3 =0, 55 А на фа зу 

Ду хо вк а пр и 100% ра зн оо бр аз ии: 10 x 1000 Вт / 230 В = 43, 5 А 

Ва ро чн ая па не ль с ра зн ес ен ие м 80%: 6 x 1000 Вт x 0, 8 / 230 В = 21 А 

Ка ки е св ет ил ьн ик и ис по ль зо ва ть? 

       Дл я ос ве ще ни я по ме ще ни й пе ка рн и от ли чн о по дх од ит си ст ем а по дв ес ны х 

тр уб ча ты х св ет ил ьн ик ов с пр ям ым ра сп ре де ле ни ем св ет ов ог о по то ка, та ка я ка к 

Pr om. Пр и по тр еб но ст и в бо ль ше й ве рт ик ал ьн ой ос ве ще нн ос ти зо ны зр ит ел ьн ой 

за да чи та ку ю си ст ем у мо жн о до по лн ит ь св ет ил ьн ик ам и с ас им ме тр ич но й 

кр ив ой ра сп ре де ле ни я из лу че ни я. В пе ка рн ях с вы со ки ми по то лк ам и лу чш е 

ис по ль зо ва ть по дв ес ны е св ет ил ьн ик и с кр ив ой ра сп ре де ле ни я си лы св ет а 

Об ща я це ль 6 Об ща я це ль 4 

Др уг ие гр узы 

Тр ех фа зн ый см ес ит ел ь, 750 Вт  

Ду хо вк а 10 кВт   

Ва ро чн ая па не ль, 4 х 1, 5 кВт   
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большого радиуса и металлогалогенные лампы. Все светильники должны быть 

защищены небьющимся корпусом, во избежание падения осколков на рабочую 

поверхность при повреждении источника света. Необходимо использовать 

уровень защиты светильников IP 50. Отличным решением с точки зрения 

безопасности являются светодиодные источники света. По сравнению с 

традиционными источниками, светодиодные источники света содержат очень 

малое количество опасного вещества (ртути). Кроме того, ртуть находится в 

твердом состоянии, поэтому в случае повреждения источника света, нет риска 

загрязнения воздуха в производственных помещениях. В то же время источники 

света должны обеспечивать правильное различение цветов (например, при 

выборе ингредиентов или при декорировании), поэтому их индекс 

цветопередачи должен составлять CRI 80 и более.  В таблице 8 приведены TRL 

Prom K 38 характеристики светильника. 

Расчет финансовых потребностей 

Объем требуемых средств: 

— собственные средства: 217 тыс. руб. (42% всего капитала) 

 — заемные средства (кредит): 300 тыс. руб. (58% всего капитала) 

Окупаемость: 

— окупаемость всего капитала в 517 тыс. руб. будет достигнута через 1 год и 4 

месяца, именно через этот срок полученная прибыль покроет первоначальные 

затраты. 

— окупаемость заемного капитала в 300 тыс. руб. будет достигнута через 1 год 

и 1 месяц, соответственно когда бизнес сгенерирует общую прибыль, которая 

покроет 300 тыс. руб. заемного капитала (Таблица 9) 

Таблица №8-TRL Prom K 38 характеристики светильника  

Мощность 38 W 

Световой поток от светильника 4685 лм 

Цветовая температура 5000 K 

Тип КСС Д, 120° 

CRI, RA 80 
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Светодиоды Seoul 

Количество светодиодов 32 

Напряжение питания, В. 180 - 240 

Cos ≥0.96 ф 

Степень защиты IP 66 

Климатическое исполнение УХЛ-1 

Габаритные размеры ВхДхШ 260х137х168 мм 

Вес 1,9 кг 

Гарантийный срок 60 мес 

Таблица 9-Сведения о заемных капиталах 

 

 

 

 

 

 

 

Затраты на сырье и основные материалы снизились на 0,05 рубля по 

сравнению с затратами при работе на существующем оборудование, так как 

снизился расход масла для хлебных форм. Энергозатраты не изменились, так как 

автосмазчик не требует дополнительной энергии, а работает от механического 

Первоначальные (капитальные) затраты Сумма, тыс.руб 

Кухонноет оборудование 361 

Печи 110 

Расстойный шкаф 15 

Мукопросеиватель 30 

Тестомес 60 

Подовые листы 15 

Вытяжка 18 

Мойка  10 

Холодильный шкаф 35 

Пищевые столы 15 

Весы 3 

Стеллажи 15 

Тележки  35 

Витрина 10 

Кассовый аппарат 20 

Сейф  3 

Прочее торговое оборудование и 

аксессуары 

20 

Ремонт (отделка помещения) 70 

Свет (лампы) 3 

Регистрация организации 5 

Затраты на рекламу (открытие) 5 

Резерв 20 

Итого  517 
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воздействия вала тестоделительной машины. Снизились расходы на оплату 

труда производственных рабочих, так как их число уменьшилось на одного 

человека, вместе с этим снизились расходы на социальные нужды. Расходы на 

эксплуатацию оборудования незначительно повысились, поскольку на 

существующую машину только установили новое приспособление, а не 

заменили её на новую машину. В целом себестоимость единицы продукции 

снизилась на 0,01 рубля и составила 7,909 руб/кг. 

Вывод 

      Проведенное технико-экономическое обоснование показало необходимость 

строительства пекарни такой мощности для устранения дефицита в 

хлебобулочных изделиях на ближайшие 5 лет. В технологической части 

разработаны схемы производства заданного ассортимента, подобрано 

необходимое оборудование и рассчитано их количество. В электротехнической 

части подобрано необходимое электросиловое оборудование, рассчитано 

годовое потребление электроэнергии и его стоимость. По результатам 

проведенных расчетов можно сделать вывод о целесообразности строительства 

пекарни производительностью 0,5-,1 т/сутки с. Сатагай Амгинского улуса. 
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