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Аннотация. В статье изучена растительность водных объектов в разных административных районах города с использованием коэффициента П. Жаккара. По ре-
зультатам визуального обследования урбофитоценоза объектов отмечено, что растительность представлена двумя формациями: древесно-кустарниковой (система 
зеленых насаждений) и травянистой (рудеральной). Проанализировав водные объекты Тюмени на флористическое сходство, были сделаны выводы, что древесно-
кустарниковая урбофлора берегов водных объектов представлена 13 видами. Рудеральная растительность на водных объектах представлена 51 видом, относящимся 
к 22 семействам, из них 29% видов относились к семейству Asteráceae, 12% — Brassicáceae, 10% — Fabáceae, по 6% — Amaranthus и Gramíneae, 4% — Polygonáceae, 
Convolvuláceae, Equisetophýtina, Fumarioideae и Rosáceae — 2%. Проанализировав полученные данные можно отметить, что озеро Тихое и пруд Оловянникова отли-
чаются между собой по видовому составу древесных и кустарниковых пород, так как коэффициент разнообразия по Жаккару (KJ) стремится к нулю, а флора объектов 
Обводненный карьер Северный и пруд Оловянникова имеют наибольшее сходство, коэффициент стремится к единице. При этом большая часть всех древесно-ку-
старниковых растений находится в неудовлетворительном состоянии. Изучив рудеральную растительность зафиксировано, что объект 2 и 3 отличаются между собой 
по видовому составу, так как коэффициент разнообразия по Жаккару (KJ) стремится к нулю, а объекты 1 и 3 имеет наибольшее сходство, KJ приближается к единице. 
В целом можно сказать, что выбранные объекты сходны по видовому составу рудеральной растительности. В ходе маршрутных исследований видов, занесенных 
в Красную книгу РФ и Тюменской области, обнаружено не было.
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Abstract. The article examines the vegetation of water bodies in different administrative districts of the city using the coefficient of P. Jaccuard. According to the results 
of a visual examination of the urbophytocenosis of objects, it was noted that the vegetation is represented by two formations: tree-shrub (system of green spaces) and 
herbaceous (ruderal). After analyzing the water bodies of the city of Tyumen for floristic similarity, it was concluded that the tree and shrub urboflora of the shores of water 
bodies is represented by 13 species. Ruderal vegetation in water bodies is represented by 51 species belonging to 22 families, of which 29% of the species belonged to the 
family Asteráceae, 12% — Brassicáceae, 10% — Fabáceae, 6% each — Amaranthus and Gramíneae, 4% — Polygonáceae, Convolvuláceae, Equisetophýtina, Fumarioideae and 
Rosaceae — 2%. After analyzing the data obtained, it can be noted that Tikhoe Lake and Olovyannikov Pond differ from each other in terms of the species composition of tree 
and shrub species, since the Jaccard diversity coefficient (KJ) tends to zero, and the flora of objects tends to unity. At the same time, most of all trees and shrubs are in an 
unsatisfactory condition. Having studied the ruderal vegetation, it was recorded that object 2 and 3 differ from each other in species composition, since the diversity coefficient 
according to Jaccard (KJ) tends to zero, and objects 1 and 3 have the greatest similarity, KJ approaches one. In general, it can be said that the selected objects are similar in 
terms of the species composition of ruderal vegetation. No species listed in the Red Book of the Russian Federation and the Tyumen region were found during the route surveys.

Keywords: water body, recreation, trees, ruderal vegetation, species diversity, landscaping, city, coefficient 

Введение. Значение зеленых насаждений 
в  урбоэкосистеме велико и  состоит, главным 
образом, в  их способности очищать загрязнен-
ный воздух от пыли и газов, влиять на тепловой 
режим и  влажность воздуха, снижать шумовое 
загрязнение и  многое другое [1, 10, 19]. Сохра-
нение и  восстановление растительного покро-
ва — одна из задач, стоящая перед современным 
человеком для стабилизации взаимоотношений 
между обществом и природой [3, 4, 6]. Усиление 
антропогенного воздействия на компоненты 
природы [5, 9, 12], в том числе на водные объек-
ты в  черте города, приводит к  уменьшению ви-
дового разнообразия, что отрицательно влияет 
на устойчивость экосистемы, особенно город-
ской. Рекреационные зоны на территории горо-
дов чаще всего являются местом отдыха населе-
ния в  шаговой доступности [13, 14]. Поскольку 
городские территории все больше подвержены 
антропогенному влиянию, то озеленение таких 
территорий должно быть основано на эстетике 
и  улучшении санитарно-гигиенических условий 
[7, 8, 15, 18]. Основными элементами озеленения 
таких объектов являются древесные и кустарни-

ковые растения, помимо них конечно же присут-
ствует и  характерная для климатической зоны 
рудеральная растительность [2, 11, 16, 17]. 

Цель исследования: изучить раститель-
ность на территории водных объектов в разных 
административных районах города и  провести 
сравнительную характеристику урбофлоры с ис-
пользованием коэффициента П. Жаккара.

Материалы и  методы исследований. Ис-
следуемая городская территория расположена 
в  подзоне мелколиственных осиново-березо-
вых лесов и  относится к  Туринско-Тобольскому 
округу материковых лугов в сочетании с сосно-
выми и  осиново-березовыми травяными леса-
ми. Зонально подзона мелколиственных лесов 
характеризуется господством травяных берез-
няков и осинников [13].

Объектами исследований на урбанизиро-
ванной территории выбраны 3  рекреационных 
объекта на территории города Тюмени: 

1. Озеро Тихое располагается в Центральном 
районе города (1-й Заречный микрорайон), на 
левом берегу реки Туры (189 км от устья). На те-
кущий момент озеро не проточное, пресное, 

питание снеговое, незначительно за счет по-
верхностного стока (рис. 1). 

2. Обводненный карьер Северный распола-
гается в  Ленинском районе города (ул. Праж-
ская), является малым непроточным водоемом 
с замедленным водообменом (рис. 2). 

3. Пруд Оловянникова располагается в  Ка-
лининском районе города (Лесопарк Затюмен-
ский), рядом с  рекой Бабарынка, непроточный 
с замедленным водообменом (рис. 3).

Рядом со всеми исследуемыми водными объ-
ектами находятся жилые зоны, автомагистрали, 
которые являются источниками поступления за-
грязняющих веществ. Данные водные объекты 
рассматриваются местными жителями как места 
рекреации.

Методы исследований включали визуаль-
ное обследование фитоценоза; закладку и опи-
сание пробных площадок с  регистрацией фло-
ристического состава, обилия, встречаемости; 
идентификацию видов [7, 8]. Маршрутные ис-
следования проведены по берегам водных объ-
ектов в  5  точках на зафиксированных пробных 
площадках. 
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Результаты исследований. Используя 
электронный реестр зеленых насаждений Тю-
мени (https://gis.72to.ru/map/green/#65.583834,
57.181449/13/ 27438), на территории, прилегаю-
щей к  водным объектам, были зафиксированы 
древесные насаждения, характерные для город-
ской системы озеленения. 

По результатам визуального обследования 
урбофитоценоза объектов отмечено, что рас-
тительность представлена двумя формациями: 
древесно-кустарниковой и  травянистой (руде-
ральной) [13, 14, 19]. 

В  таблице 1  приводятся сравнительные ха-
рактеристики исследуемых водных объектов 
по древесно-кустарниковой растительности. 
Древесно-кустарниковая урбофлора берегов 
водных объектов характеризуется 13  видами. 
Виды деревьев и  кустарников (75%), которые 
встречаются на учетных площадках наблюде-
ний — это мезофиты и мезотрофы. Жизненные 
формы представлены деревьями (Д1-Д2) и  ку-
старниками (К1-К2), все виды являются абори-
генными для данной территории.

Можно отметить, что Populus balsamifera  L. 
встречается на 3-х объектах, Ulmus pumila, 
Salix gmelinii  — только на 1-м объекте, а  Hip-
póphaë rhamnóides, Salix cinerea — только на 3-м 
(рис. 4).

По формуле П. Жаккара был определен ко-
эффициент сходства древесно-кустарниковой 
урбофлоры по берегам 3-х водных объектов 
(табл. 2).

Проанализировав полученные данные, мож-
но отметить, что озеро Тихое и пруд Оловянни-
кова отличаются между собой по видовому со-
ставу древесных и  кустарниковых пород, так 
как коэффициент разнообразия по Жаккару (KJ) 
стремится к нулю, а флора объектов Обводнен-
ный карьер Северный и  пруд Оловянникова 
имеют наибольшее сходство, коэффициент стре-
мится к  единице. При этом большая часть всех 
древесно-кустарниковых растений находится 
в неудовлетворительном состоянии.

Рисунок 1. Озеро Тихое
Figure 1. The lake is Quiet

Рисунок 2. Обводненный карьер Северный
Figure 2. The Flooded quarry of the North

Рисунок 3. Пруд Оловянникова
Figure 3. Olovyannikov Pond

Таблица 1. Соотношение древесно-кустарниковой растительности
Table 1. The ratio of tree and shrub vegetation

Вид Жизненная 
форма

Экологическая 
группа

Объект 
1 2 3

Тополь бальзамический (лат. Populus balsamifera L.) Д1 мезофит, олиготроф + + +
Вяз приземистый (карагач) (лат. Ulmus pumila) Д1 мезофит, эутроф +
Ива прутовидная (лат. Salix viminalis) Д1-2 мезофит, мезотроф + +
Ива трёхтычинковая (лат. Salix triandra) Д1-2 мезофит, мезотроф + +
Ива шерстистопобеговая (лат. Salix gmelinii) Д1-2 мезофит, мезотроф +
Береза повислая (Bétula péndula L.) Д1 мезофит, мезотроф + +
Клён ясенелистный (лат. Ácer negúndo) Д1-2 мезофит, эутроф + +
Малина обыкновенная (лат. Rúbus idáeus) К2 мезофит, эутроф + +
Облепиха крушиновидная (лат. Hippóphaë rhamnóides) К1 мезофит, гелиофит +
Ива двухцветная  (лат. Sálix bicolor) Д1-2 мезофит, мезотроф + +
Ива пепельная (лат. Salix cinerea) Д1-2 мезофит, мезотроф +
Сосна обыкновенная (лат. Pínus sylvéstris) Д1 мезофит, гелиофит + +
Яблоня лесная (Malus silvestris (L.) Mill.) Д3К1 мезофит, эутроф + +

Рисунок 4. Коэффициент встречаемости, %
Figure 4. The occurrence rate, %
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Травянистая флора представлена рудераль-
ной растительностью, большая часть которой 
относится к группе мезофитов, не требователь-
на к  условиям увлажнения и  питания [13, 14, 
19]. Рудеральная растительность на 3-х водных 
объектах представлена 61  видом, относящим-
ся к  23  семействам, из них 26% видов относи-
лись к семейству Asteráceae, 13% — Brassicáceae, 
12% — Fabáceae, по 5% — Amaranthus и Gramíne-
ae, Polygonáceae, Convolvuláceae, 3%  — Sola-
naceae, Fumarioideae, Equisetophýtina, Rosáceae
и др. — 2% (рис. 5).

Структуру рудеральной растительности 
можно проанализировать по убыванию видово-
го разнообразия в семействах, представленных 
на объектах (рис.  6). На  3-х объектах отмечено 
больше всего видов, относящихся к семействам 
Asteráceae, Brassicáceae, Fabáceae. На  3-м объ-
екте, в  отличии от 1  и  2, отмечено больше ви-
дов семейства Polygonáceae (4  шт.), а  на 2-м  — 
Amaranthus (5 шт.).

Для определения сходства рудеральной 
растительности по берегам водных объектов 
также использовалась формула П. Жаккара 
(табл. 3).

Проанализировав полученные данные, мож-
но отметить, что объект 2 и 3 отличаются между 
собой по видовому составу рудеральной расти-
тельности, так как коэффициент разнообразия 
по Жаккару (KJ) стремится к  нулю, а  объекты 
1 и 3 имеет наибольшее сходство, KJ приближа-
ется к единице. В целом можно сказать, что вы-
бранные объекты сходны по видовому составу 
рудеральной растительности. В  ходе маршрут-
ных исследований видов, занесенных в  Крас-
ную книгу РФ и Тюменской области, обнаруже-
но не было.

Выводы. По результатам визуального обсле-
дования урбофитоценоза объектов отмечено, 
что растительность представлена двумя форма-
циями: древесно-кустарниковой и  травянистой 
(рудеральной). Проанализировав водные объ-
екты Тюмени на флористическое сходство, были 
сделаны выводы, что древесно-кустарниковая 
урбофлора берегов водных объектов представ-
лена 13  видами. Рудеральная растительность 
на водных объектах представлена 51 видом, от-
носящимся к  22  семействам, из них 29% видов 
относились к семейству Asteráceae, 12% — Bras-
sicáceae, 10%  — Fabáceae, по 6%  — Amaranthus
и Gramíneae, 4% — Polygonáceae, Convolvuláceae, 
Equisetophýtina, Fumarioideae и Rosáceae — 2%.

Проанализировав полученные данные мож-
но отметить, что озеро Тихое и пруд Оловянни-
кова отличаются между собой по видовому со-
ставу древесных и  кустарниковых пород, так 
как коэффициент разнообразия по Жаккару (KJ) 
стремится к нулю, а флора объектов Обводнен-
ный карьер Северный и  пруд Оловянникова 
имеют наибольшее сходство, коэффициент стре-
мится к  единице. При этом большая часть всех 
древесно-кустарниковых растений находится 
в неудовлетворительном состоянии.

Изучив рудеральную растительность зафик-
сировано, что объект 2 и 3 отличаются между со-
бой по видовому составу, так как коэффициент 
разнообразия по Жаккару (KJ) стремится к нулю, 
а объекты 1 и 3 имеет наибольшее сходство, KJ 
приближается к  единице. В  целом можно ска-
зать, что выбранные объекты сходны по видово-
му составу рудеральной растительности. В ходе 
маршрутных исследований видов, занесенных 
в Красную книгу РФ и Тюменской области, обна-
ружено не было. 

Флористический анализ водных объектов го-
рода позволяет оценить состояние экосистемы 
водоемов, их биоразнообразие и  устойчивость 
к  различным воздействиям. На  основе такого 
анализа можно разрабатывать меры по охране 
и  восстановлению водных объектов, обеспечи-
вая сохранение биоразнообразия и  экологиче-
ское равновесие в городской среде.
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Таблица 3. Коэффициент флористического 
сходства по П. Жаккару
Table 3. The coefficient of floral similarity 
according to P. Jacquard

Объект 1 2 3

1 0,56 0,72

2 0,56 0,44

3 0,72 0,44

Таблица 2. Коэффициент флористического 
сходства по П. Жаккару
Table 2. The coefficient of floral similarity 
according to P. Jacquard

Объект 1 2 3

1 0,30 0,27

2 0,30 0,36

3 0,27 0,36

Рисунок 5. Семейства рудеральной растительности на объектах, %
Figure 5. Families of ruderal vegetation on objects, %

Рисунок 6. Соотношение семейств рудеральных 
растений на объектах, шт.
Figure 6. The ratio of ruderal plant families on 
objects, pcs.
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