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Аннотация. В период с 2023 по 2025 гг. в условиях криолитозоны проводились опыты по изучению особенностей развития растений томата под влиянием мине-
ральных удобрений. Цель исследований — определение влияния минеральных удобрений пролонгированного действия на рост и развитие томата открытого грунта 
в условиях Центральной Якутии. Объектами исследования являлись сорт томата Москвич и минеральные удобрения пролонгированного действия: Цион, Фертика, Ос-
мокот Хай К, Бона Форте. Почва участка мерзлотная лугово-черноземная среднесуглинистая, рН 8,4. Содержание гумуса в верхнем горизонте 3-6%, валового азота (N) — 
100мг/кг, фосфора P205 — 149мг/кг, K20-500мг/кг почвы. Рассаду томата высаживали по схеме 40 х 40 в хорошо прогретую почву в середине июня. На делянке 20 рас-
тений, размещение вариантов систематическое, повторность четырехкратная. Минеральные удобрения вносились в лунки при посадке. Полив растений производился 
при помощи системы капельного орошения. Установлено, что внесение минеральных удобрений сокращает вегетационный период томата до 13 дней (142 дня); при 
недостатке тепла после высадки рассады в грунт и во время роста стеблей (2025 г.) продолжительность вегетационного периода увеличивалась на 14 дней (156 дней). 
Удобрения Осмокот Хай К и Бона Форте способствуют формированию наибольшего количества кистей на растении — до 14-16 шт., что превышает контроль от 3 до 6 шт. 
Наибольше нарастание площади листьев по сравнению с контролем получено при внесении удобрения Осмокот Хай К (316 см2), что превышает контрольный вариант 
на 105 см2 или 150% к контролю. Наивысший урожай сочных и вкусных плодов томата создается при внесении Осмокот Хай К (3,39 т/га или 163% к К).
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INFLUENCE OF SLOW-RELEASE MINERAL FERTILIZERS 
ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF OPEN-GROUND TOMATOES 
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Abstract. From 2023 to 2025, experiments were conducted in cryolithozone conditions to study the development of tomato plants under the influence of mineral fertilizers. 
The aim of the study was to determine the effect of slow-release mineral fertilizers on the growth and development of open-field tomatoes in Central Yakutia. The subjects of 
the study were the Moskvich tomato variety and the slow-release mineral fertilizers Zion, Fertika, Osmokot Hi K, and Bona Forte. The plot soil is permafrost-affected meadow-
chernozem, medium loamy, with a pH of 8.4. The humus content in the upper horizon is 3-6%, total nitrogen (N) is 100 mg/kg, phosphorus (P205) is 149 mg/kg, and K20 is 
500 mg/kg of soil. Tomato seedlings were planted in a 40 x 40 pattern in well-warmed soil in mid-June. Each plot contains 20 plants, systematically placed, and replicated four 
times. Mineral fertilizers were added to the pits during planting. The plants were watered using a drip irrigation system. It was found that the application of mineral fertilizers 
shortened the tomato growing season to 13 days (142 days); with insufficient heat after planting the seedlings in the ground and during stem growth (2025), the growing season 
increased by 14 days (156 days). Osmocote Hi-K and Bona Forte fertilizers promoted the formation of the greatest number of brushes per plant — up to 14-16, which exceeds 
the control (3 to 6). The greatest increase in leaf area compared to the control was achieved with the application of Osmocote Hi K fertilizer (316 cm2), exceeding the control by 
105 cm2, or 150% of the control. The highest yield of juicy and tasty tomato fruits was achieved with the application of Osmocote Hi K (3.39 t/ha, or 163% of K).

Keywords: mineral fertilizers, permafrost soils, yield, diseases, pests, tasting

Томат является наиболее распространенной 
овощной культурой в  мире, потребление кото-
рого на душу населения должно составлять 32 кг 
в  год [1, 13, 15]. Спелые плоды томата характе-
ризуются наибольшей суммой каротиноидов; 
ликопин обнаружен только в  плодах поздних 
стадий у  красноплодных сортов, наибольшее 
содержание β-каротина — в спелых плодах жел-
топлодного сорта [3, 14]. Томатам принадлежит 
третье место в  мире, после картофеля и  лука, 
что связано с  высокой доходностью и  доста-
точно быстрым получением урожая. Возделы-
вание томатов в открытом грунте в разы дешев-
ле и  экономически эффективнее по сравнению 
с выращиванием в защищеннем грунте [5, 6,10]. 
Возделывание овощных культур в  зонах недо-
статочного увлажнения сопряжено с  оптимиза-
цией орошения и  питания растений  [4,  12]. По-
этому актуальными становятся поиски новых 
видов удобрений и  способов их внесения  [2]. 
Внекорневое питание овощных растений мо-
жет дополнить внесение удобрений в  почву, 
а  также может способствовать решению одной 
из самых актуальных задач по регулированию 

роста и развития растений с помощью физиоло-
гически активных веществ, которые повышают 
устойчивость к стрессам и увеличивают урожай-
ность и качество получаемой продукции [8, 12].

Республика Саха (Якутия) является одним из 
крупных регионов по производству сельскохо-
зяйственной продукции в Дальневосточном фе-
деральном округе и по объему валовой продук-
ции республика занимает третье место среди 
его субъектов — на ее долю приходится около 
12-13% всего объема валовой продукции сель-
ского хозяйства округа [11]. Тем не менее, не-
смотря на хозяйственную значимость томата, 
в Якутии идет снижение численности посевных 
площадей для овощей открытого грунта и, сле-
довательно, их сбора. Например, валовый сбор 
томатов в  хозяйствах всех категорий в  2010  г. 
составил 4 699 тонн, а к 2019 г. уменьшился бо-
лее, чем в  два раза  — 2  235  тонн [7, 9]. Одной 
из причин являются риски выращивания ово-
щей в  открытом грунте в  связи с  климатиче-
скими особенностями короткого и  засушливо-
го лета в Якутии [7]. В связи с этим, актуальным 
является выявление оптимальных условий для 

повышения урожайности и улучшения вкусовых 
качеств данного овощного растения в специфи-
ческих климатических условиях региона, так как 
плодоношение в  основном приходится на ав-
густ, когда солнечной энергии уже не так много 
для набора сахаров и получения сладких тома-
тов, а  также для уменьшения трудовых затрат 
и  времени на подкормки растений в  процессе 
вегетации и плодоношения. 

Целью работы является исследование влия-
ния минеральных удобрений пролонгированно-
го действия на рост и развитие томата открытого 
грунта в условиях Центральной Якутии. 

Задачи исследования:
 – Изучить особенности роста и  развития рас-

тений томата под влиянием минеральных 
удобрений пролонгированного действия;

 – Определить влияние минеральных удобре-
ний пролонгированного действия на форми-
рование урожайности томата;

 – Дать дегустационную оценку томата при вы-
ращивании с  использованием удобрений 
пролонгированного действия в  открытом 
грунте Центральной Якутии.
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

Объектами исследования являлись сорт то-
мата Москвич и минеральные удобрения. 

Использовались удобрения пролонгирован-
ного действия: Цион , Фертика, Осмокот Хай К, 
Бона Форте. 

Условия, материалы и методы. Годы иссле-
дований: 2023-2025 гг.

Исследования проводились в  учебном хо-
зяйстве Октемског о филиала ФГБОУ ВО Аркти-
ческий ГАТУ.

Учебное хозяйство расположено на левом 
берегу реки Лена.

Почва участка мерзлотная лугово-черно-
земная, рН 8,4. Содержание гумуса в  верхнем 
горизонте 3-6%, валового азота (N) — 100мг/кг, 
фосфора P205 –149мг/кг, K20  — 500мг/кг по-
чвы. Содержание тяжелых металлов Cu (медь) 
В  (бор)  — очень низкое, содержание цинка 
(Zn)  — 0,54  мг/кг, марганец  — 26,21  мг/кг, сви-
нец  — 0,15  мг/кг, кадмия  — 0,02  мг/кг. Глубина 
пахотного слоя составляет 20-22 см. По механи-
ческому составу почвы среднесуглинистая, от-
носится к категории хорошо окультуренных.

Рассаду томата высаживали по схеме 40 х 40 
в  хорошо прогретую почву в  середине июня. 
На делянке 20 растений, размещение вариантов 
систематическое, повторность четырехкратная.

Внесение удобрений производилось точечно 
в лунки. Цион — 2 ст.л. на куст, Фертика — 2,5 ст.л. 
на 10 кустов, Осмокот Хай К — 2 ст.л. на куст, Бона 
Форте  — ½ ст. л. на куст. При посадке каждый 
куст проливался раствором Корневина СП 0,25 л 
под куст (1г на 10  л воды). На  опытном участке 
установлена система капельного полива. 

Учет ы и  наблюдения проводились по обще-
принятым методикам.

Статистический анализ данных проводился 
с  использованием программы статистического 
ан ализа Мicrosoft Excel.

Результаты и обсуждение. Опыты с приме-
нением различных удобрений пролонгирован-
ного действия, проведенные в  2023-2025гг. по-
казали след ующие результаты. 

Посев семян томата производился 25  мар-
та. Больш ая часть всходов (80%) отмечалась на 
4-5-й день от посева, что говорит о хорошем ка-
честве посевного материала. 

Вегетационный период томата на удобрен-
ных вариантах составил 142 дня, что опережает 
контрольный вариант на 11-13 дней; в 2025 году 
резкие колебания дневных и  ночных темпера-
тур воздуха в июне месяце вызвали отставание 
в развитии растений томата, вегетационный пе-
риод в этом году для всех изучаемых вариантов 
составил 156 дней. 

К середине июня рассада томата методом пе-
ревалки высаживалась в открытый грунт с про-
ведением капельного полива, что обеспечивало 
подачу воды непосредственно к  корневой си-
стеме растений и уменьшало потери на испаре-
ние и поверхностный сток.

Начало созревания плодов в 2023 и 2024 гг. 
приходилась на вторую декаду августа. Суще-
ствует общее мнение, что плоды томата, созрев-
шие на растении, имеют лучшее качество и вкус. 
Для транспортировки к конечному месту сбыта 
обычно томат собирают на стадии зрелой зеле-
ни (Arias et al., 2000).

Плоды томата убирали на стадии зеленой 
зрелости ввиду недостаточности тепла и корот-
кого летнего периода. На контрольном варианте 
созревание плодов томата приходилось на тре-
тью декаду августа, это дозаренные полновес-
ные плоды после первого сбора. Вегетационный 
период растений в 2023- 2024 гг. для контроль-
ного варианта составил 154 и 155 дней от всхо-
дов до начала созревания плодов, на остальных 
вариантах — 142 дня. 

Начало созревания плодов томата в 2025 го-
ду  — первая декада сентября, Вегетационный 
период в 2025 году для всех растений составил 
156 дней. Длительность вегетационного перио-
да обусловлена как продолжительностью выра-
щивания рассады в условиях недостаточной ос-
вещенности и высадкой в 65 дневном возрасте, 
так и  резкими колебаниями дневных и  ночных 
 температур, недостаточностью тепла в  июне 
месяце. 

Из-за разительно отличавшихся погодных 
условий лета 2023-2024 и 2025 гг. рост растений, 
фазы цветения, образования завязей и  начало 
созревания значительно отличались.

Начало цветения у  растений в  2023-2024  гг. 
была зафиксирована 20  и  22  июня на вариан-
тах с  удобрением, в  контрольном варианте  — 
29  июня. В  2025  году 22  июня начало цветения 
было отмечено только на двух вариантах с удо-
брениями Осмокот Хай К и Бона Форте, на вари-
антах без удобрений, с Ционом и Фертика зацве-
ли только к  8  июля, пониженные температуры 
(<5  градусов по ночам) в  третьей декаде июня 
и первой декаде июля не позволили нормально 
развиваться всем растениям томата в опыте. 

Увеличение роста стебля в  первой декаде 
июля позволяет сделать вывод о нормализации 
физических процессов в растении и восстанов-
лении после стрессовых погодных условий.

Первая кисть на растениях томата сорта Мо-
сквич, согласно описанию Росреестра сортов, 
допущенных к  выращиванию на территории 
России, закладывается после 6-8  листа. В  2023-
2024 гг. отмечено стандартное заложение кисти 
во всех вариантах, в  то время как в  2025  году, 
в  контрольном варианте наблюдается отклоне-
ние от нормы  — кисть образовывалась после 
9 листа в первом повторении, то есть произошла 
задержка генеративной фазы растений. 

Резкие перепады температур отрицательно 
сказываются на закладке бутонов на растени-
ях томата. В  связи с  этим, можно полагать, что 
снижение температуры во второй декаде июня 
2025 г. до — 1,1оС негативно отразилось на фор-
мирование кистей.

Наименьшее количество побегов отмеча-
лось на варианте без удобрений, здесь же от-
мечены самые низкие показатели роста стебля 
в первом повторении — высота 26 см. Рост стеб-
ля до 33  см зафиксирован на варианте с  удо-
брением Цион, диаметр стеблей здесь составил 
0,9  и  0,8  см, количество побегов  — 8. Вариант 
с удобрением Фертика показывает наибольший 
рост стебля — 34 см, диаметр стебля достигает 
1,0  см, количество побегов насчитывается до 
8 на растении. Высокие и крепкие растения то-
мата обеспечивались на вариантах с внесением 
Осмокот Хай К и Бона Форте — до 38 см высота 
растений, их диаметр до 1 см. 

Образование завязей на растениях томата 
в 2023-2024 гг. приходилось на 6 и 7 июля на ва-
риантах с удобрением и 13 июля на варианте без 
удобрений. В  2025  году данная фаза развития 
томатов отмечалась 15  июля в  вариантах с  Ос-
мокот Хай К 3-4 и Бона Форте, что говорит о за-
держке в развитии растений и только к 20 июля 
начало формирования завязей у остальных трех 
вариантов. 

На вариантах с Осмокот Хай К и Бона Форте 
количество кистей составило в среднем за годы 
исследований 14–16  шт., что превышает кон-
трольный вариант на 5 шт. (табл. 1). 

Наибольшее количество плодов томата 
в 2023-2025 гг. формировалось на варианте с Ос-
мокот Хай К — 21, 16 и 8 шт. соответственно по го-
дам. На контрольном варианте 10, 8 и 6 плодов, 
что в 2023 и 2024 гг. два раза меньше, в неблаго-
приятном по метеоусловиям 2025  г.  — меньше 

на 2 шт. По остальным вариантам опыта можно 
заключить, применение удобрений Цион и Фер-
тика в  большинстве случаев приводит к  сокра-
щени. Количества кистей и  плодов томата по 
сравнению с вариантами с Осмокот Хай К и Бона 
Форте (табл. 1). 

Определение площади листьев томата пока-
зало, что значительное увеличение площади ли-
стьев по сравнению с  контролем обеспечивает 
внесение удобрения Осмокот Хай К (316 см2), что 
превышает контрольный вариант на 105 см2 или 
150% к  контролю. При внесении удобрений 
Цион и Бона Форте наблюдается стабильная вы-
сокая площадь листьев томата вне зависимости 
от почвенных и погодных условий — 122 и 123% 
к контролю (таб. 2).

Холодостойкость растений томата в 2023 — 
2025  гг. оценена в  4  балла по всем вариантам 
опыта с  удобрениями, при возвратных летних 
заморозках после высадки растения останавли-
вались в росте, при первых осенних заморозках 
большее количество растений уцелело.

В 2023-2025 году сбор плодов томата прово-
дился два раза, в одни и те же сроки. При этом 
отмечается значительное снижение урожайно-
сти плодов в 2025 году по сравнению с предыду-
щими периодами исследований (табл. 3). 

Таблица 1. Количество кистей и плодов томата 
в фазе полного плодоношения (2023-2025гг.)
Table 1. Number of tomato brushes and fruits in 
the full fruiting phase, (2023-2025)

№ Показатель

Количество 
кистей, шт.

Количество 
плодов, шт.

20
23

 г.

20
24

 г.

20
25

 г.

20
23

 г.

20
24

 г.

20
25

 г.

1 Без удобре-
ний -К 11 10 6 10 8 6

2 Цион 11 15 7 16 14 8
3 Фертика 13 11 7 10 13 12
4 Осмокот Хай К 16 15 7 21 16 8
5 Бона Форте 14 16 5 13 16 9

Таблица 2. Площадь листьев томата (2023-2025 гг.)
Table 2. Tomato leaf area (2023-2025)

Показа-
тели

Бе
з у

до
б-

ре
ни

й 
–К

Ци
он

 

Фе
рт

ик
а

Ос
мо

ко
т 

Ха
й 
К 

Бо
на

 
Фо

рт
е 

Р (масса 
листьев, г) 277 360 287 423 348

Р1 (масса 
высечек, г) 14 22 21 21 21

S, см2 211 257 215 316 260
% к К 100 122 102 150 123

Таблица 3. Урожайность плодов томата 
(2023-2025 гг.), т/га
Table 3. Tomato fruit yield (2023-2025), t/ha

№ Вариант

Годы

В 
ср

ед
не

м 
по

 
го
да

м
От

кл
он

ен
ие

 о
т 

ко
нт
ро

ля
, %

2023 2024 2025

1 Без удобре-
ний — К 3,37 2,25 0,62 2,08 100

2 Цион 2,37 4,81 0,88 2,69 129
3 Фертика 2,87 3,44 0,81 2,32 112
5 Осмокот Хай К 2,88 6,19 1,09 3,39 163
5 Бона Форте 3,75 4,56 0,75 3,02 145

НСР05 0,26 4,50 0,82 0,19 -
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Как показано в  таблице 3, в  сравнительно 
благоприятные для роста и  развития растений 
2023  и  2024  гг. урожайность плодов томата ко-
лебалась от 2,25  на контрольном варианте до 
6,19 т/га (в 2024 г.) при венесении Осмокот Хай К. 
Ежегодная значительная прибавка урожая тома-
та здесь достигается при внесении удобрений 
Осмокот Хай К, Цион и Бона Форте. 

Отставание в росте и развитии растений тома-
та в холодном 2025 г. стало причиной получения 
низкого урожая плодов — от 0,62 (на контроль-
ном варианте) до 1,09 т/га (с Осмокот Хай К). 

В  среднем за годы исследований, получен 
урожай плодов томата в  пределах от 2,08 (на 
контроле) до 3,02 (с Бона Форте) и 3,39 т/га (Ос-
мокот Хай К). 

Дегустация плодов томата проводилась по-
сле дозаривания, в  начале сентября. Плоды то-
мата со всех вариантов опыта дегустировались 
в один день. Для этого было выбрано не менее 
пяти товарных плодов из каждого варианта, ти-
пичных для сорта. Плоды разрезались от места 
прикрепления плодоножки до вершины, чтобы 
каждый дегустатор получил дольки от каждого 
плода. Плоды дегустировали без соли и хлеба.

При дегустации оценивался внешний вид, 
форма и окраски плодов в баллах от 5 до 1; неж-
ность кожуры (нежная, средняя, грубая) и  мя-
систость плода (мясистый, среднемясистый, 
маломясистый). Вкус плодов сорта оценивал-
ся в  баллах: очень вкусные  — 5; вкусные  — 4; 
средневкусные  — 3; невкусные  — 2; очень 
невкусные — 1.

Резко выделяющиеся качества плодов каж-
дого варианта (сочность, кислотность, арома-
тичность и т. п.) отмечались в примечании блан-
ка дегустации.

В процессе дегустации, выяснилось, что пло-
ды томата, выращенные с  применением Бона 
Форте, не пригодны для потребления в  свежем 
виде, они получили самую низкую дегустацион-
ную оценку 1,4 в 2023 и 2024 гг. и 2,2 в 2025 году. 
Самые вкусные томаты получены с применением 
удобрения Осмокот Хай К, получившие высокую 
дегустационную оценку — 4,4 балла в среднем за 
3 года, дегустаторы отметили сладость плодов, не 
хватило кислинки для кисло-сладкого сбаланси-
рованного вкуса, считающегося традиционным 
для этой овощной культуры. На варианте с при-
менением удобрения Фертика плоды три года 
подряд получали одинаковую оценку по вкусу — 
2,6 балла, что тоже недостаточно для потребле-
ния плодов томата в свежем виде. Плоды томата 
с применением Цион имели средний дегустаци-
онный балл — 3,0-3. На варианте без удобрений 
в 2023 г. плоды получили дегустационную оцен-
ку в 3,6 балла, в 2024 — 4,0 балла и в 2025 году — 
высокий дегустационный балл — 4,4.

Анализируя показатели урожайности и  де-
густационную оценку, полученные в  ходе ис-
следований 2023-2025  гг. с  применением 
удобрений пролонгированного действия, при-
ходим к  выводу, что использование удобрения 
Осмокот Хай К  обеспечивает более высокую 

урожайность в  сравнении с  другими варианта-
ми и самые сладкие (без кислоты) плоды. Однако 
надо отметить, что в удобрении нет кальция и во 
избежание появления вершинной гнили плодов, 
летом необходимо дополнительное проведение 
трехкратной подкормки хелатным кальцием.

Выводы
1. Внесение минеральных удобрений спо-

собствовало сокращению вегетационного пе-
риода томата по сравнению с  контролем на 
удобренных вариантах на 13 дней (142 дня); не-
благоприятные условия в июне 2025 года вызва-
ли отставание в  развитии растений томата, где 
вегетационный период составил 156 дней. 

2. Существенное увеличение площади ли-
стьев растений томата достигается при вне-
сении удобрения Осмокот Хай К  (316  см2), что 
превышает контрольный вариант на 105см2 или 
150% к контролю 

3. Внесение удобрений Осмокот Хай К 
и  Бона Форте стимулирует формирование ки-
стей томата до 14-16 шт. на растении томата, что 
превосходит контрольный вариант от 3 до 6 шт. 

4. Наивысшую урожайность плодов томата 
обеспечивает внесение Осмокот Хай К (3,39 т/га) 
и Бона Форте (3,02 т/га), превышение контроля 
составило 163 и 145% соответсвенно по данным 
вариантам.

5. Наивысшая дегустационная оценка пло-
дов томата получена при внесении удобрения 
Осмокот Хай К — 4,4 балла. 
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